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Trwatos¢ wyrobow izolacvinych z poliuretanu

Streszczenie

W ostatnich latach znacznie wzrosta potrzeba posiadania
doktadniejszych wynikéw badan dot. trwatosci wyrobow
budowlanych, gtéwnie ze wzgledu na zainteresowanie
kosztami cyklu zycia i analizg cyklu zycia. Dotyczy to
szczegolnie wyrobow izolacyjnych, ktére sa przeznaczone
do zminimalizowania wymiany ciepta przez obudowe
budynku. Nie tylko odgrywajq kluczowa role w okresleniu
kosztow fazy eksploatacji budynkow (zuzycie energii), ale
czesto sq zintegrowane z obudowga budynku i z tego
powodu trudno je wymienic.

Majac na uwadze wymienione powyzej potrzeby rynku i
budowe zaufania w tancuchu dostaw, PU Europe poprosita
Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. (Instytut
Badawczy Izolacji Cieplnej) (FIW, Monachium) o ocene
liczacych dziesiatki lat probek PU z istniejacych budynkdéw
pod wzgledem:

e Przewodnosci cieplnej

Wytrzymatosci na $ciskanie
e Zawartosci wilgoci
e Zmian wymiarowych i integralnosci ptyt izolacyjnych

Proby te pokazaty, ze po dekadach uzytkowania zbadane
ptyty izolacyjne PU pozostaja w petni funkcjonalne i wcigz
wykazujq wszystkie deklarowane na poczatku wartosci i
wiasciwosci uzytkowe. W badanych préobkach nie
stwierdzono zadnych uszkodzen ani defektow. Zapewnia to
planistom, projektantom i wtascicielom cenne gwarancje
dtugotrwatego zachowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow izolacyjnych z PU (PUR/PIR) w budynkach i
pozwala na doktadniejsze oszacowanie przysztego
zapotrzebowania budynkdw na energie.

Przemyst izolacji PU podejmie sie badania wiekszej ilosci
prébek, by weprze¢ te wyniki. Inne wyroby izolacyjne
powinny péjs¢ za tym przyktadem.

Czym jest trwatosc?

Poradnik F dotyczacy Dyrektywy o wyrobach budowlanych
definiuje trwato$¢ w sposob nastepujacy

Trwatos¢ wyrobu - zdolno$¢ wyrobu do zachowania
wymaganych wiasciwosci uzytkowych przez okreslony lub dtugi
czas pod wptywem przewidywalnych dziatan. Wyrdb poddawany
normalnej konserwacji winien umozliwi¢ po wiasciwym
zaprojektowaniu i wykonaniu prac, spetnienie wymagan
zasadniczych przez czas rozsadny z punktu widzenia ekonomii

(czas pracy wyrobu).

Tak wiec trwatos¢ zalezy od zamierzonego zastosowania wyrobu
i warunkdéw jego eksploatacji. Ocena trwatosci moze odnosic sie
do wyrobu jako catosci albo do jego charakterystyk dziatania o
tyle, o ile odgrywajq one znaczacq role w spetnianiu wymagan
zasadniczych. W kazdym przypadku kryje sie za tym zatozenie,
ze zachowanie (wtasciwosci uzytkowe) wyrobu pozostang przez
caty czas jego zycia na zadowalajacym, w poréwnaniu z

poczatkowymi wiasciwoséciami uzytkowymi, poziomie.?

Trwatos¢ wyrobu i jego parametry stanowig zasadniczy
element planowania dla deweloperéw, projektantéw i
wiascicieli przy szacowaniu dtugoterminowych wtasciwosci
uzytkowych budynkéw pod wzgledem kosztow i wptywu na
srodowisko. Dlatego trwatos¢ jest objeta normami dla
wyrobow budowlanych (EN 13165 dla ptyt izolacyjnych z PU).

Szacowany czas zycia wyrobow izolacyjnych moze miescic¢
sie pomiedzy 30 a 80 lat, zaleznie od materiatu i korncowego
zastosowania. Istnieje jednak bardzo mato wynikéw
praktycznych badan, ktdére mogtyby potwierdzi¢ te zatozenia.
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Trwatlosc¢ a koszty cyklu zycia

Trwato$¢ wyrobdw izolacyjnych ma znaczacy wptyw na cykl
zycia budynku uwzgledniajacy koszty. Okoto 70% tych
kosztéw wigze sie z faza eksploatacji? budynku, przy czym
Iwig czes¢ kosztdw pochtaniajq ogrzewanie i chtodzenie.
Jezeli wyrob izolacyjny nie zachowuje z uptywem czasu
swych wilasciwosci uzytkowych i rosnie wymiana cieptfa
przez obudowe budynku, koszty energii mogq znacznie
wzrosnag.

Naprawa lub wymiana wyrobu izolacyjnego przed koncem
przewidywanego czasu pracy pociagnie za sobg znaczace
koszty dodatkowe, poniewaz warstwa izolacji jest czesto
trudno dostepna.

Trwatosc a charakterystyki
srodowiskowe wyrobu

Odziatywanie srodowiskowe wyrobow budowlanych mozna
podzieli¢ na wptyw wynikajacy z produkcji, eksploatacji i
konca czasu zycia. Faza eksploatacji budynku odpowiada za
mniej wiecej 80 % jego catkowitego wptywu na
$rodowisko?. Czas, w ktérym izolacja moze zachowac swoj
deklarowany poziom wiasciwosci uzytkowych wptywa na
0gdlne odziatywanie budynku na srodowisko.

Jezeli czas zycia budynku szacuje sie na 50 lat, ale izolacje
trzeba wymieni¢ po 30 latach, wptyw w czasie izolacji na
$rodowisko podwaja sie dla tego budynku. Albo, jezeli
izolacja nie zostanie wymieniona, zapotrzebowanie
budynku na energie wzrosnie, a poziom komfortu obnizy
sie. To oczywiscie rowniez wptynie na ogdlne odziatywanie
na srodowisko.

PU Europe zobowigzuje sie przedstawi¢ wyniki badan
zweryfikowane przez strone trzecigq prob dotyczace
trwatosci wyrobow izolacyjnych z PU. Majac to na
wzgledzie, PU Europe poprosita ekspertow budowlanych o
pobranie prébek z istniejacych budynkow i wystanie ich do
FIW celem przeprowadzenia pomiaréw wszystkich istotnych
wiasciwosci uzytkowych.

Test 1: badania probki 28-letniej
izolacji PU

Prébka do badan:

Probka 1 zostata pobrana w kwietniu 2010. Probka ta (ok.
600 x 600 mm, grubos¢: 100mm) byta fragmentem ptyty
PU stanowigcej czes¢ warstwy izolacji zamontowanej w roku
1982 nad krokwiami skoénego dachu matego
wolnostojacego domu (zdjecia 1i2).

Ekspert budownictwa zanotowat w swoim raporcie, ze
stwierdzono, iz ptyty izolacyjne z PU byly szczelnie
zamontowane przy sobie, bez zadnych przerw pomiedzy
nimi (zdjecia 1 i 3).

Fotografia 1: Strona wewnetrzna skosnego dachu z
krokwiami I warstwgq izolacji

Fotografia 2: Pobieranie probki
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FIW dokonat oceny nastepujacych wtasciwosci:

o Typ i stan okfadziny

Jednorodnos¢ pianki, dziury, wneki-ubytki, pecherze
Grubos¢ zgodnie z DIN EN 823
Zawartos¢ wilgoci po osuszeniu w temperaturze 70°

Przewodnos¢ cieplna w stanie po dostarczeniu zgodnie z
DIN EN 12667
Wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z DIN EN 826

o Reakcja na ogien (maty ptomien) zgodnie z DIN 4102-1-B2

Fotografia 3: Plyty izolacyjne zamontowane szczelnie
(ciasno) kofto siebie

Wyniki badan:

Wilasnosé J Parametry deklarowane poczatkowo Wartosci zmierzone po 28 latach

ISSSS—S————————————————————————————————————_—_—_——_—_—___—___—_—_—_——_"___$_$$“$“$“~-._._-.__“___“|“|“GaGPPPE—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—________——————

Oktadzina: wielowarstwowa okladzina aluminiowa po obu stronach, jedna strona perforowana

Grubos¢ 100 mm 101.08 mm
Zawartosc wilgoci Niedeklarowana 0.05 Vol.%
Wytrzymatosé na sciskanie 150 kPa 208 kPa
Przewodnos$¢ cieplna 0.030 W/(m'K) 0.0292 W/(m'K)
($rednia temperatura 10°C)
Reakcja na ogien Klasa B2 (normalnie zapalna) zgodnie Klasa B2 (normalnie zapalna)* zgodnie
z DIN 4102-1 z DIN 4102-1
Brak ptonacych kropel/czastek Brak ptonacych kropel/czastek

Badania pokazaly, ze probka nie miata zadnych uszkodzen,
dziur, pecherzy, wnek-ubytkéw ani innych niejednorodnosci.
Na jednej stronie oktadzin wida¢ byto nieco pytu i Slady
wilgoci. FIW potwierdzit, ze po 28 latach uzytkowania ta
ptyta izolacyjna z PU wcigz nadaje sie w petni do uzytku i
nadal wykazuje wszystkie deklarowane wartosci i wtasciwosci
uzytkowe.

Test 2: badania probki 33-letniej
izolacji PU

Probka do badan:
Probke 2 pobrano we wrzesniu 2011 z dachu ptaskiego

Fotografia 4: Probka PU przed testami

odnawianej szkoty. Warstwa izolacji byta zamontowana pod
membrang. Poniewaz potaczenie z warstwa bitumu byto
wcigz w bardzo dobrym stanie, udato sie zdjac jedynie
wieksze fragmenty ptyty izolacyjnej zamiast catej ptyty
(zdjecia 4 i 5).
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Fotografia 5: Probka PU zdjeta z dachu pfaskiego

Wyniki badan:

FIW dokonat oceny nastepujacych wiasciwosci:

Jednorodnosc pianki, dziury, wneki-ubytki, pecherze
Grubos$¢ zgodnie z DIN EN 823

Zawartosc¢ wilgoci po osuszeniu w temperaturze 70°
Gestosc

Przewodnos¢ cieplna w stanie po dostarczeniu zgodnie z
DIN EN 12667

Wytrzymatos¢ na Sciskanie zgodnie z DIN EN 826
(odksztatcenie 10 %)

Wilasnosé Charakterystyki deklarowane poczatkowo Wartos¢ zmierzona po 33 latach
Grubosc¢ 60 mm 59.05 mm
Wilgotnosé Niedeklarowana 0.07 Vol.%
Gestosc¢ ogdlna Niedeklarowana 30.7 kg/m?
Wytrzymatosé¢ na sciskanie 150 kPa 226 kPa

Przewodnos$¢ cieplna

0.030 W/(m'K)

0.0272 W/(mK)

($rednia temperatura 10°C)

Fotografia 6: Probka PU zdjeta z dachu ptaskiego

FIW: potwierdzit, ze pianka PU ,nie ma istotnych

uszkodzen (wartych wzmianki)” i ,wcigz nie wykazuje
defektow”. Co wiecej, ,po 33 latach uzytkowania te
ptyty izolacyjne z PUR sg wcigz w petni funkcjonalne i
nadal wykazujq wszystkie deklarowane wartosci i
wiasciwosci uzytkowe”.

Przypisy

Whnioski

Opisana inicjatywa pozwala na wycigagniecie nastepujacych
wnioskdéw:

o Testy dowiodty praktycznych doskonatych
dtugoterminowych wiasciwosci uzytkowych izolacji PU. To
powinno zwiekszy¢ zaufanie do obliczen zapotrzebowania
na energie budynkow w catym cyklu ich zycia.

e Z drugiej strony wiecej probek wyrobéw powinno by¢
poddanych ocenie, aby wesprze¢ wyniki tych badan. PU
Europe zobowigzuje sie dostarczy¢ dodatkowych prébek w
najblizszej przysztosci.

¢ Podobne informacje powinny by¢ dostarczone o innych
wyrobach izolacyjnych.

[1] Poradnik F (dotyczacy dyrektywy o wyrobach budowlanych (CPD) - 89/106/EWG), Trwato$¢ a CPD (Rewizja grudzien 2004)

[2] Ten udziat moze siegac¢ 80 %: ,Koszty cyklu zycia w budownictwie” (2003) zatwierdzone przez Trdjstronng Grupe Robocza (Panstwa
cztonkowskie/Przemyst/Komisja) ds. konkurencyjnosci w przemysle budowlanym

[3] Mozliwosci poprawy charakterystyk srodowiskowych budynkéw mieszkalnych (budynek IMPRO), JRC 2008

[4] Niemiecka klasa B2 jest zblizona do euroklasy E
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