PU €UROPE

@D EXCELLENCE IN INSULATION




PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G666G0000066G6G6G0000000GG00006GHGG0GGGGGGHGGHH0000GGGHGGHHVV000GGHGHHHHG00GHGGHHTGHVV000GGGHHHHHHGGGG
PO00G66660000066G6G6G0000000GG000060GHHG0GGGGGGHGGHH0000GGGGGGHHVV000GGHHHHHG0GGHGGHGTGG0V000GGHHHHHHHGGGG
POOOOHHG0000000066000000066000060GG0000000GHHH000000GHGGGGHHOO000HGHHHV0000GHHHHVVVVTHVOOOHHHHHOO00GGG
POOOOHHG0000000066000000066000060GG0000000GHHH000000GHGGGGHHOO000HGHHHV0000GHHHHVVVVTHVOOOHHHHHOO00GGG
POOOOHHG0000000066000000066000060GG0000000GHHH000000GHGGGGHHOO000HGHHHV0000GHHHHVVVVTHVOOOHHHHHOO00GGG
POOOOHHG0000000066000000066000060GG0000000GHHH000000GHGGGGHHOO000HGHHHV0000GHHHHVVVVTHVOOOHHHHHOO00GGG

PHOOHOOHO00H0050050000000000H00HOH0HO0HH0HH0TH0VH00H00HHHGHO0HO0HO0HHVHHVHIHVVH0VHGRHGHOOHOVHOOHHOHHOOGH
PHOOHOOHO00H0050050000000000H00HOH0HO0HH0HH0TH0VH00H00HHHGHO0HO0HO0HHVHHVHIHVVH0VHGRHGHOOHOVHOOHHOHHOOGH
PHOOHOOHO00H0050050000000000H00HOH0HO0HH0HH0TH0VH00H00HHHGHO0HO0HO0HHVHHVHIHVVH0VHGRHGHOOHOVHOOHHOHHOOGH
PHOOHOOHO00H0050050000000000H00HOH0HO0HH0HH0TH0VH00H00HHHGHO0HO0HO0HHVHHVHIHVVH0VHGRHGHOOHOVHOOHHOHHOOGH
PHOOHO0HO000H0050050000000000H00H00G00HH0HH0TH0VH00H00HHGG00H00HO0HHVHHVHIHVRH0VHGVHGHOOHOVHOOHHOHHOOGH
PHOOHOOHOOVH00H00HH0HH0HH0IDHOHHONHODIHVIHVVH0NHHDHHDHHDGONHONHONIHOIGIVIHONHIONHIHNHIGHOOIOOHOOHHONHOOH
PHOOHOOHOOVH00H00HH0HH0HH0IDHOHHONHODIHVIHVVH0NHHDHHDHHDGONHONHONIHOIGIVIHONHIONHIHNHIGHOOIOOHOOHHONHOOH
PHOOHOOHOOVH00H00HH0HH0HH0IDHOHHONHODIHVIHVVH0NHHDHHDHHDGONHONHONIHOIGIVIHONHIONHIHNHIGHOOIOOHOOHHONHOOH
PHOOHOOHOOVH00H00HH0HH0HH0IDHOHHONHODIHVIHVVH0NHHDHHDHHDGONHONHONIHOIGIVIHONHIONHIHNHIGHOOIOOHOOHHONHOOH
PHOOHOOHOOVH00H00HH0HH0HH0IDHOHHONHODIHVIHVVH0NHHDHHDHHDGONHONHONIHOIGIVIHONHIONHIHNHIGHOOIOOHOOHHONHOOH

R R R R R AR R R R R R R R R R R B e e B e e R R R R AR R R R R R R R R R R R e e e R e B R R R R R R R R R R R R R R R e R R e R R R B e e D R R Rt R R R AR R R R R R R R
R R R R R AR R R R R R R R R R R B e e B e e R R R R AR R R R R R R R R R R R e e e R e B R R R R R R R R R R R R R R R e R R e R R R B e e D R R Rt R R R AR R R R R R R R
R R R IR AR R R R R R R R R I R B e e e e e e R Rt Rt R R IR A R e R R R R R R R e e e e R e R R e R R R Rt R R R R B R R e R R R R B e e Do Rt Rt Rt R R R e R e R R R R R A
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
000000066 GGG06G60GGG000006G000080GGHGHHHOGGGGHGGG0000000GGGGGGVVGGGGHHHHHN00GGGHGHHHHHTRVVBGGHHHHHGG
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO

P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0H000H00G0090000000000500G00H00HH0HH0HTH0TH0VH00H00H0HHO0GO0HH0HHVHHVHTHNHVHORH0HOOHOOHOVHHOHGHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO

AR R AR R R R R R R R e R R e R R K R R B e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e e e e Rt Rt R R IR R R R R R R R R R R R R B e R R e R B R DR R R R R R R R R R R R R R R R
AR R AR R R R R R R R e R R e R R K R R B e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e e e e Rt Rt R R IR R R R R R R R R R R R R B e R R e R B R DR R R R R R R R R R R R R R R R
BRI R R R R R R B R R e R R e R e B R R R R R R R R Rt R R R R R R R R R A e e e R e Rt R R R R A R R R R R R R I R e I R R e R A R D R R R R R R R R R R R R e B
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
P O00000006G6GGGG06G60HGGG00000G0000000GGHGHHHHGGGGHHGG0000000G6GGGGVVGGGGHHHHHN00GGHHGHGHHORVOBGHHHHHGG
000000066 GGG06G60GGG000006G000080GGHGHHHOGGGGHGGG0000000GGGGGGVVGGGGHHHHHN00GGGHGHHHHHTRVVBGGHHHHHGG
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO
P OOOO00066660000000060000006GGH00000GHG0000000HGG0000000000GHGGGT0000HHHHH00000GHHHIHTHHOTHIOONHHHHHOOO

P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0HH00H00G00500000006090H00G00H00HH0HH0HH0HTHVH00HGRHOHHOOGO0HH0HH0HHVHHNHVHORHOHOOHOOHOVHHOHHO
P OOHO0H000H00G0090000000000500G00H00HH0HH0HTH0TH0VH00H00H0HHO0GO0HH0HHVHHVHTHNHVHORH0HOOHOOHOVHHOHGHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO
Y ODHHODHODIHVVH0DH00HH0HHHHHGOVGONHONHHVIHVIGIVIHONHDNHIHNGONHGONGONHHVIHVIHVIHIONHIDNHIONODIODHODHOONHONHO

AR R AR R R R R R R R e R R e R R K R R B e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e e e e Rt Rt R R IR R R R R R R R R R R R R B e R R e R B R DR R R R R R R R R R R R R R R R
AR R AR R R R R R R R e R R e R R K R R B e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e e e e e Rt Rt R R IR R R R R R R R R R R R R B e R R e R B R DR R R R R R R R R R R R R R R R
DR AR R R R R R R R B R R e R R K R B e DR R R R R R R R R R R R R R R R R R R B e e e e e Rt Rt R R I R R R R R R R R R R B B R R e R R Rl D R R R R R Rt R R R R R R B
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH00006666G6GGG00000000GG06GGGG0000GG6GHGGHG0000GGGGHGG000000GGGGGHHGGGGGHHHG0000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
) GOOHH0000606GG6GGG00000000GG06GHHG0000GG6GHGHH0000GGGGGGG000000GGGGGHHGGGGGHHHGG000GG00GGHHHVRBGGGHHGG
P OHHHG000000066600000000600066HGGG000000GHHH000000HHGHHVGHHOO000HHGH000000GHHHV00000G00HHHGHONN0OHHHHGH
P OHHHG000000066600000000600066HGGG000000GHHH000000HHGHHVGHHOO000HHGH000000GHHHV00000G00HHHGHONN0OHHHHGH
P OHHHG000000066600000000600066HGGG000000GHHH000000HHGHHVGHHOO000HHGH000000GHHHV00000G00HHHGHONN0OHHHHGH

P OHOOHO0GH00H00600900000H000GH0GH00G00HH0HH0HH0NH0VHVHOHEVHHOHHOVHHVHHVHTHVIHONHHIGHOHOOHOHOHOOHHOHHOH
P OHOOHO0GH00H00600900000H000GH0GH00G00HH0HH0HH0NH0VHVHOHEVHHOHHOVHHVHHVHTHVIHONHHIGHOHOOHOHOHOOHHOHHOH
P OHOOHO0GH00H00600900000H000GH0GH00G00HH0HH0HH0NH0VHVHOHEVHHOHHOVHHVHHVHTHVIHONHHIGHOHOOHOHOHOOHHOHHOH
P OHOOHO0GH00H00600900000H000GH0GH00G00HH0HH0HH0NH0VHVHOHEVHHOHHOVHHVHHVHTHVIHONHHIGHOHOOHOHOHOOHHOHHOH
P OHOOHO0GH00H00600900000H000GH0GH00G00HH0HH0HH0NH0VHVHOHEVHHOHHOVHHVHHVHTHVIHONHHIGHOHOOHOHOHOOHHOHHOH
P OHO0H00G6006006009000000000GH00H00G00H00HH0HH0NH0VH0VHOHEOHHOOH0VHH0HHVHIHVIHONHVGHOHOOHOOHOOHHOHHOH
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OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 66GGG006606G6GHG000000G0000060GGHGGGGGGGGGGH00000GGGGGGGHVV000GGHHGHHHG0GGGHGHHHGR0VV00HGHHHGHHHGGG
OO0 GGGG006606G6GGG000000G000006GGGG0GGGGGGGHGH00000GGGGGGHGVV000GHHHHHHG0GGGGGHHTGROVV00HGHHHGHHHGGG
GOO006660000000060000000060000060GG0000000GHH0000000HHGHGGHTOO00HHGHHHV0000HGHHHV0RTHTOOOHHHGHO000GG
GOO006660000000060000000060000060GG0000000GHH0000000HHGHGGHTOO00HHGHHHV0000HGHHHV0RTHTOOOHHHGHO000GG
GOO006660000000060000000060000060GG0000000GHH0000000HHGHGGHTOO00HHGHHHV0000HGHHHV0RTHTOOOHHHGHO000GG

GOOHO0H00H0605600600900H00HG60HG0HG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHHOHOOHH00H00H000H0HHVNHGHTOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
GOOHO0H00H0605600600900H00HG60HG0HG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHHOHOOHH00H00H000H0HHVNHGHTOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
GOOHO0H00H0605600600900H00HG60HG0HG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHHOHOOHH00H00H000H0HHVNHGHTOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
GOOHO0H00H0605600600900H00HG60HG0HG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHHOHOOHH00H00H000H0HHVNHGHTOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
GOOHO0H00H0605600600900H00HG60HG0HG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHHOHOOHH00H00H000H0HHVNHGHTOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
GOHOHO0H00G6006006009009000G60GG0GG00H00H00HH00H0VH0NHOHOVHOOHOOHH00H00H000H0NHVNHOGHOHGHOHOHOOHHOHHOHGH
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Tdmdn julkaisun sisdltdmd tieto on tietojemme mukaan totta ja paikkansapitdvdd, mutta
emme voi taata annettujen suositusten tai ehdotusten toimivuutta, koska kdyttétilanteet ja
Idhdemateriaalin rakenne eivdit ole meiddn hallinnassamme. Mitdcn tdmdn julkaisun sisdl-
1std ei tule tulkita suositukseksi kdyttdd mitddn tuotetta, joka on ristiriidassa mitd tahansa
materiaalia tai sen kdyttéd koskevan olemassa olevan patentin kanssa.
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Tiivistelma

Puurunkorakentaminen on suosittua monessa Euroo-
pan maassa. Erinomaisten ldmpdteknisten ominai-
suuksiensa ansiosta PU (PIR/PUR) tarjoaa huomattavaa
joustavuutta suunnitteluun, kun pyritdan pitdmaan
rakennuksen vaipan osat ohuina niin, etta energian-
tarve pysyy kuitenkin mahdollisimman pienena.

Exova Warringtonfiren (UK) dskettdin suorittamien
EN 1365-1-standardin mukaisten palonkestavyysko-
keiden' perusteella PIR-eristelevylld eristettyjen puu-
runkoseinien paloturvallisuustaso voi yltaa samalle
tasolle kuin Al-luokitetulla lasivillaeristeelld eristetyn
seindn paloturvallisuus.

Kokeet tarjosivat lisdtodisteita siitd, etta raken-
nuksen rakenteiden palonkestdvyys ei riipu paa-
asiallisesti eristeen Euroclass-luokituksesta vaan
rakenteiden suunnittelusta ja niissa kdytetyistd ma-
teriaaliyhdistelmista.

Puurunkoseinien palonkestdvyys

Kuva 1: Puurunkorakenteinen talo

" Exova Warringtonfiren testi PU Europelle: Fire
Resistance of timber frame wall constructions
(glass fibre build-up, WF report no 306702) ja
Exova Warringtonfiren testi PU Europelle: Fire
Resistance of timber frame wall constructions
(PIR build-up, WF report no 306703)
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Palonkestavyydelld tarkoitetaan rakenne-
osan tai -kokonaisuuden kykya sdilyttaa ra-
kenteellinen tehtdvansa altistuessaan yhtd
korkeille ldampdtiloille kuin kehittyvassa tu-
lipalossa.

1365-1-standardin
mukaisissa palonkestdvyystesteissé mita-

Eurooppalaisissa  EN

taan kolmea ominaisuutta:

e R=Kantavuus

e E=FEheys

e | = Eristys

Palonkestavyys riippuu enemmadn ra-
kennuksen rakenteesta kuin yksittdisista
komponenteista, joten testeissd kdytetdan
kokonaisuutta, joka edustaa tarkasti lopul-
lista rakennetta liitoksineen, kiinnikkeineen
ja tdytemateriaaleineen.

Projektin tausta

PU-eristeita kaytetaan paljon seka paikalla rakenta-
misessa ettd valmisosarakentamisessa, silld ne py-
syvat siirrettdessa tai tehtaalta kuljetettaessa hyvin
kiinni puurunkopaneeleissa jaykkyytensa ansiosta.
Jos tuote altistuu kuljetuksen aikana huonolle sadille,
kosteus voidaan suljetun solurakenteen ansiosta
pyyhkadistd pois matalaemissiivisen foliopdaallys-
teen paalta ennen pintalevyjen asennusta ja seindn
viimeistelyd. PU:n matalan lammaonjohtavuuden
ansiosta nykymarkkinoiden edellyttamat U-arvot
voidaan tayttaa ilman, ettd pystytolppia tarvitsee
laajentaa syvyyssuunnassa.

PU-teollisuus pyrkii tarjoamaan markkinoille ratkai-
suja, joissa yhdistyvat sekda ymparistonsuojelulliset
nakokohdat, erinomainen kustannustehokkuus etta
hyva paloturvallisuus. Projektin tavoitteena olikin
osoittaa, ettd puurunkorakenteet, joissa on kaytetty
PIR-eristettd, ovat yhta palonkestdvia kuin puurunko-
rakenteet, joissa on kdytetty lasivillaeristetta ja jolla on
Euroclass A1 luokitus?.

Sovellettava yhdenmukaistettu eurooppalainen
testausmenetelma on kuvattu standardissa EN 1365-1
"Palonkestavyystestit kantaville elementeille (seinat)”

Palonkestdvyystestit vaaditaan, jos rakennuksessa
on rakenneosia. Rakennusten paloturvallisuus maari-
telldan eri etdisyyksien ja aikojen perusteella, joiden
puitteissa rakenneosien (esim. seindrakenteiden) ro-
mahtaminen voidaan estda. Palonkestavyysvaatimus-
ten tavoite on turvata talon asukkaiden evakuointi.

2 Lisdtietoa palokdyttéytymisluokituksista
(Euroclass-luokat) on saatavilla PU Nordic -
Paloturvallisuus esitteen luvussa "Euroopan

palostandardit ja kansallinen lainsédddnto”.

3 Liscitietoa palonkestdvyyden testausme-
netelmistd on saatavilla PU Nordic — Pa-
loturvallisuus esitteen luvussa “Euroopan

palostandardit ja kansallinen lainsédddnto”.



Projektin kulku

Jotta loppukayttoon tulevia tuotteita voitaisiin ar-

vioida mahdollisimman todenmukaisesti, paatettiin
verrata kahta samanlaista paneelilla péallystettys  Kuva 2: PIR-eristetty rakenne

puurunkorakennekokonaisuutta, joista toisessa kay-

tettiin PIR-eristelevya ja toisessa lasivillaa. Lasivilla- 5 %
kerros on paksumpi, koska vaaditun U-arvon saavut- r " N
tamiseen ei tarvita yhta paksua PIR-eristekerrosta, r?

silld sen lammaonjohtavuus on erittdin alhainen (katso
taulukko 1).
Testirakenteet koostettiin ja toteutettiin UKTFA:n (UK

timber frame association) ohjeiden mukaan.
Kuva 3: Lasivillaeristetty rakenne.

Tapausnumero sisapinta PIR-eristetty rakenne Lasivillaeristetty rakenne

(Tulelle) altistuva sisdpinta 12,5 mm kipsilevy, standardi

C16-luokan havupuusta valmistetut pystytolpat 140x38 mm (600 mm kesk.),

Lisamateriaalit/kiinnikkeet v .
ylasidepuu ja aluslevy

Altistumaton pinta OSB-levykerros 11 mm
Eristeratkaisu Eriste pystytolppien valissa
Kuormitus 11 kN/m
Rakenteen U-arvo 0,27 W/m?K (kun kéytetddn yhdessa 102,5 mm:n tiilipaallysteen kanssa)
PIR-levy Lasivilla
Kaytetty eriste e foliopaallyste o eipaallystetta
¢ Euroclass D, s2, d0 ¢ Euroclass A1
® Lammaonjohtavuus: 0,022 W/(m-K) e Lammaonjohtavuus: 0,035 W/(m-K)
Eristekerroksen vaadittu paksuus 80 mm 140 mm

Taulukko 1: Testattujen rakenteiden tiedot



Tulokset

Paloturvallisuustestit suoritti UKAS-valtuutettu Exova
Warringtonfire laboratorio, ja ne tehtiin EN 1365-1-stan-
dardin mukaan. Tulokset olivat seuraavat:

Tapausnumero sisdpinta PIR-eristetty rakenne Lasivillaeristetty rakenne

Kantavuuskapasiteetti 39 minuuttia 32 minuuttia

Eheyden séilyminen

Liekkien kesto 38 minuuttia 31 minuuttia
Rakotulkki 38 minuuttia 31 minuuttia
Vanulappu 38 minuuttia 31 minuuttia
Eristyskyky 38 minuuttia 31 minuuttia

Kuva 4: PIR-testi 306703 paattyy 38 minuutin Kuva 5: Lasivillatesti 306702 paattyy 32 minuu-
kohdalla tin kohdalla.



Yhteenveto

Testien tuloksista voidaan tehda seuraavat paatelmat:

e Molemmat mallit tdyttavat Iso-Britannian 30 mi-
nuutin minimivaatimuksen palonkestavyydelle
(RE130) tamankaltaisissa rakenneosissa.
PU-ratkaisun palonkestdvyystaso on yhta hyva
tai jopa hieman parempi kuin lasivillaratkaisun
tdssa rakenteessa. Lisaksi vaadittu U-arvo saavu-
tetaan 60 prosenttia lasivillakerrosta ohuemmalla
PU-eristekerroksella.

Vaikka nditéa tuloksia ei voidakaan laajentaa
koskemaan kaikkia PU-eristettyja puurunko-
rakenteita, ne osoittavat kuitenkin selvasti, etta
PU-ratkaisujen palonkestavyys voi olla saman-
tasoinen kuin Al-luokan mineraalikuitueristeen.
Rakennuksen rakenteiden palonkestdvyys ei
riipu paaasiallisesti eristeen Euroclass-luokituk-
sesta, vaan rakenteiden suunnittelusta ja niissa
kdytetyista materiaaliyhdistelmista.

Kuva 5: Termograafinen kuva osoittaa romahdus-
pisteet pystytolppien vilissa lasivillakerroksen
keskella.
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