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Odpornosc¢ ogniowa drewnianych
konstrukcji szkieletowych

Streszczenie

Drewniane konstrukcje szkieletowe to
popularne rozwigzanie projektowe, stosowane
w wielu europejskich krajach. Dzieki
ponadprzecietnej izolacyjnosci cieplnej, PU
(PIR/PUR) oferuje projektantom maksymalng
elastycznos¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jak najcienszej obudowy przy jednoczesnym
osigganiu bardzo niskiego poziomu
zapotrzebowania na energie.

Ostatnie badania odpornosci ogniowej
przeprowadzone przez Exova Warrington Fire
(UK) [1] zgodnie z EN 1365-1 wykazaty, ze
drewniane konstrukcje szkieletowe Scian z
wykorzystaniem ptyt izolacyjnych PIR moga
osiggac taki sam poziom bezpieczenstwa
ogniowego, jak podobne warstwowe systemy
$cienne wykorzystujace izolacje z widkna
szklanego w klasie Al.

Badania dostarczyty dalszych dowodéw na

Tto projektu

PU jest popularny zaréwno jako sktadnik
gotowych elementdw, jak i systemow
tworzonych na budowie, gdyz jego sztywna
struktura pozwana na tatwe osadzenie w ramie
drewnianej podczas przenoszenia lub transportu
z fabryki na budowe. Zamknieto-komorkowa
struktura produktu oznacza, ze w przypadku
narazenia na niepogode podczas transportu,
wilgo¢ moze by¢ starta z nisko-emisyjnej
foliowanej oktadziny przed zamontowaniem

w ramie i osadzeniem gotowego elementu
éciennego. Niska przewodnos$c¢ cieplna PU

to, ze wydajnos¢ budynku nie zalezy gtéwnie
od Euroklasy produktu izolacyjnego, ale jest
okreslana przez jego konstrukcje i kombinacje
materiatéw uzytych do jego wytworzenia.

Ilustracja 1: Budowa drewnianej konstrukcji
szkieletowej
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powoduje, ze mozliwe sq do spetnienia
wymagajace wartosci wspotczynnika U bez
zwiekszania wymiarow grubosci belek drewna
szkieletowego.

Przemyst PU jest zobowigzany do dostarczania
na rynek rozwigzan, ktére tgcza wyjatkowa
wydajnos¢ srodowiskowg i koszty z wysokim
stopniem bezpieczenstwa ogniowego. Celem
projektu byto uzyskanie dowodu, ze drewniane
ramy szkieletowe, w ktorych zastosowano PIR
mogaq zapewni¢ ten sam poziom odpornosci
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ogniowej, jak podobne konstrukcje stosujace
mineralne witdkna szklane z Euroklasy Al [2].

Majgca tu zastosowanie zharmonizowana

Europejska metoda badawcza jest opisana
w normie EN 1365-1 “Badania deornoéci
ogniowej elementdéw nosnych (Sciany)”.

Badania odpornosci ogniowej sq wymagane, jesli

czes¢ obiektu jest elementem konstrukcyjnym.
Bezpieczenstwo konstrukcyjne podczas pozaru
jest definiowane poprzez okreslone odlegtosci i
czas, podczas ktorego nie dochodzi do zawalenia
sie elementu konstrukcyjnego, np. Sciany.
Celem ustalania wymogow odpornosci ogniowej
jest ochrona 0sob znajdujacych sie w budynku
podczas ewakuacji [3].

Konfiguracja projektu

Aby rzetelnie oceni¢ produkty w zastosowaniu
koncowym postanowiono poréwnac¢ dwa
zamkniete systemy drewnianych paneli
szkieletowych o identycznych uktadach, jeden
z uzyciem ptyt PIR, drugi z wiéknem szklanym.
Réznice grubosci warstwy izolacji wynikaja z
faktu, ze wymagana wartos¢ wspoétczynnika U

\
Odpornos¢ ogniowa mozna wyjasnic¢ jako zdolnos¢ elementu konstrukcyjnego lub systemu
do utrzymania swojej funkcji konstrukcyjnej podczas wystawienia na dziatanie temperatury
odpowiadajacej rozwinietemu pozarowi.
Trzy gtdwne wiasciwosci, jakie sg mierzone w europejskim badaniu odpornosci ogniowej wg EN
1365-1 to:
¢ R = Nosnosc
e E = Szczelnosc
e I = Izolacyjnosc
Odpornos¢ ogniowa jest zwigzana z konstrukcjg budynku, a nie poszczegdlnymi materiatami,
stad badane sg kompletne uktady, ktore doktadnie odzwierciedlajg ‘koncowe zastosowanie’ z
potaczeniami, mocowaniami i materiatami pomocniczymi.

XXk >k

osiggana jest przy znacznie cienszej warstwie
izolacji PIR, dzieki jej bardzo niskiemu
wspotczynnikowi przewodzenia ciepta (zob.
Tabela 1).

Uktady byty opracowane i wykonane wg
wskazan UKTFA (Brytyjskiego stowarzyszenia
drewnianych konstrukcji szkieletowych).

Ilustracja 2: Przekréj ukfadu z izolacjg PIR

Ilustracja 3: Przekréj uktadu z widknem szklanym
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Konstrukcja z PIR Konstrukcja z wiéknem szklanym

Standardowa ptyta gipsowo-kartonowa 12.5mm

Wewnetrzna oktadzina wystawiona na
dziatanie ognia

Materiaty pomocnicze/mocowanie Drewno miekkie klasy C16, belki 140x38 mm (rozstaw co 600 mm), wieniec i podstawa

Okfadzina niewystawiana na dziatanie ognia Poszycie z 11 mm OSB (Orientated Strand Board)

Sposob izolacji Izolacja miedzy belkami
Obcigzenie 11kN na metr
Wspotczynnik U dla konstrukcji 0.27 W/mZ3K (liczone razem z cegtg licowka 102.5mm)
Ptyta PIR Wtdkno szklane
Zastosowany produkt izolacyjny e okfadziny z folii e brak oktadzin
e Euroklasa D s2,d0 e Euroklasa Al
e Przewodnosc¢ cieplna: 0.022 W/(m:K) e Przewodnos¢ cieplna: 0.035W/(m-K)
Wymagana grubos¢ warstwy izolacji 80mm 140mm

Tabela 1: Szczegodty konstrukcji poddanej badaniu

KKk
Wyniki badania
Badania przeprowadzit UKAS w akredytowanym zgodnie z normg EN 1365-1 i uzyskat
laboratorium badawczym Exova Warringon Fire nastepujace rezultaty:

Nosnosc 39 minut 32 minut

Szczelnos¢

e Staty ptomien 38 minut 31 minut

e Wskaznik szczeliny 38 minut 32 minut

e Bawetniana podkfadka 38 minut 31 minut

Izolacyjnosc 38 minut 31 minut

Ilustracja 2: Badanie PIR 306703 zakonczono Ilustracja 3: Badanie witdkna szklanego 306702
(wystapit btad) w 38 minucie zakonczono (wystapit btad) w 32 minucie

PU EUROPE excellence in insulation - Informator nr 20 \3\



Informator nr 20 ———

Spot 1~119 oC o Ot_)a_ uktady twor,zone na budowie spe’miajq
Spot 2%76 minimalny wymog prawny w zakresie
Box odpornosci ogniowej w UK, wynoszacy 30

ml‘?'fgo ; minut (REI30) dla tego typu konstrukcji.

Avg. >47 e Odpornos¢ ogniowa rozwigzania z PU jest

i podobna lub nawet nieco lepsza, niz dla
konstrukcji z wtdkna szklanego dla tego
konkretnego uktadu. Co wiecej, wymagana
wartos¢ wspotczynnika U w przypadku PU
jest osiggana przy warstwie izolacji cienszej
0 60% od izolacji z wtdkna szklanego.

e Cho¢ wyniki te nie mogg w prosty sposéb
byc¢ rozszerzone na wszystkie drewniane
konstrukcje szkieletowe z PU, to wyraznie
pokazujg, ze zastosowanie PU moze

Ilustracja 4: Obraz kamery termowizyjnej pokazuje zapewnic¢ podobny poziom odpornosci

moment przejscia pfomieni miedzy belkami, ogniowej jak rozwigzania z uzyciem

posrodku warstwy z wiokna szklanego materiatu klasy A1 - wetny mineralnej.

e Zachowanie ogniowe konstrukcji budowlanej
nie jest uzalezniona od Euroklas produktow
izolacyjnych, ale od ich budowy i
zastosowanych kombinacji materiatowych.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
sformutowac nastepujgce wnioski:

Materialy zrodiowe

[1] Exova Warrington Fire dla PU Europe: Fire Resistance of timber frame wall constructions

(glass fibre build-up, WF report no 306702) oraz Exova Warrington Fire dla PU Europe: Fire

Resistance of timber frame wall constructions (PIR build-up, WF raport nr 306703)

[2] Wiecej informacji z zakresu klasyfikacji reakcji na ogien (euroklas) mozna uzyskac¢ w PU_
Europe Fire Handbook, cze$¢ “Europejskie normy ogniowe a prawodawstwo krajowe”

[3] Wiecej informacji z zakresu metod badan ogniowych mozna uzyska¢ w PU Europe Fire
Handbook, czes¢ “Europejskie normy ogniowe a prawodawstwo krajowe”

Informacja zawarta w niniejszej publikacji jest, wedtug naszej najlepszej wiedzy, prawdziwa i doktadna,

jednak wszelkie zalecenia czy sugestie z niej ptynace sq pozbawione gwarancji, gdyz warunki zastosowania i
sktad materiatow zrodtowych pozostajg poza naszg kontrolg. Co wiecej, zadnej czesci z zawartosci niniejszego
dokumentu nie nalezy traktowac jako zalecenia do stosowania jakiegokolwiek produktu naruszajacego istniejace
patenty chronigce jakikolwiek materiat czy jego wykorzystanie.
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