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EN 13163: EPS

worr | ]
r"v' mtm? ﬁd‘F’.”
A TRk T
3 .
) — 3,5 U, 5 kN/m? R
0
! N— ¢
? 3.5
£ 5ikN/m?
&
5
0 10 20 Monate
Bild 15

Dickenverminderung von Trittschalidémmpiatten in Abhéngigkeit von der Zeit
fir die Belastung 2, 3,5 und 5 kN/m?2,

Dicken: 85/80 mm - Rohdichte: 8,8 kg/m?
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Bild 16

Dickenveréinderung von Tritschellddmmplatten unter Belastung von 2, 3,5 und
5 kN/m2 nach 25 Monaten Belastungsdaver.

Ausgangsdicke ist die Lieferdicks.
Dicken: 55/50, 85/ 80 ~ Rohdichten: 8,6 his 12,3 kg/m3

05 - 03 EPS Compressive creep 2 years
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Taballe 1. Angaben zu Produkien und Versuchsparameaiern
Table 1. Details vegarding producls and test paramelers

Versuch Produlet Dicke Rohdichte o™ E-Maodul Prufdaucr_ Prifspannungen
M [mm} (leg/mi] [kPa) [kPa) [h] # [a] [kPa)
871 Styropar 50 15,8 . - 2,900 18,900/ 2,2 2007 30 7 40
G7-2 Styropor 50 20,3 i - 4880 18900 7 2,2 3040050
a7-3 Styrapar a0 30,2 '§ - 7750 18900 1 2,2 40 /50 /6l
21-1 Styropar 50 14,9 f B 3,160 7000/ B8 /20730
91-2 Slyropor 50 19,9 119 3.000 T7.000 /7 B.E 15/ 30745 {
91-3 Styropar 30 28,4 192 10600 T7000 7 8,8 25750075 !
931 Styropor 50 34,0 259 10400 | 73600 /8,4 50475 ¢ 100 :'
05.1 Styropor 50 14,0 75 3.580 56.500 /6,4 10/ 200 30 !
935-2 Styropar 50 25,0 120 1L.200 56.500 7 6,4 25750/ 75 \
09-1 Peripor 50 42,7 371 20,800 22300 /25 40/ 100/ 120
99.-2 Peripor 120 41,5 313 19,300 28,500 /3.3 J0/ 60 /90120 /150 7 180
99-3 Peripor 50 52,8 408 Z8.900 28500 /3.3 | 50/ 100 /150 / 200 / 250 / 300
o9-4 Peripor 120 32,6 adh 26,400 22300 /25 100 4 150 7 200

* oy nach DIM EMN 824

21 - 01 EPS Compressive creep table 2-9 years
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Bild 5. Krischhuren von Siyropor, RD = 15,8 kgénd’, Bild 8 Kriechkurven von Styropor, RD = 14,9 kg/m?,
Versuch Nr, §7-1 Versuch Nr. 91-1
Fig. 5. Long term compressive creep behaviour of EPS, Fig. 8. Long term compressive creep behaviour of EPS,
density = 15.8 kgim? density = 14.9 kgdm?
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Bild 6. Kriechkurver von Strapor, RD = 20,3 kgint, Bild 9. Kriechkurnen von Styropor, RD = 19.9 kg/nt’,
Versuch Nr, 87-2 Versuch Nr. 91-2 _ .
Fig. 6. Long term compressive creep behaviour of EPS, Fig. 9. Long term compressive creep behaviour of EPS,
density = 203 kpfm? density = 19.9 kg/m?
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1w 1603 19030 o o Bild 10, Kriechhuroen von Styropor, RD = 28,4 kgim?®,
Zait i [h]

Rild 7. Kriechhurpen von Styropor, RD = 30,2 kg/m®,
Versuch Nr. 87-3

Fig. 7. Lomg term compressive creep behaviour of EPS,
density = 30.2 kgim?

Versuch Nr. 91-3
Fig. 10, Long term compressive creep behaviour of EPS,
density = 28.4 kg/m?

21 - 02 EPS Compressive creep graphics 1
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Bild 11. Kriechkurven vor Styropor, RI = 34,0 kgim?,
Versuch Nr. 93-1

Fig. 11. Long tevm compressive creep behawiour of EPS,
density = 34.0 kgim*
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Bild 12, Kriechkuroen von Styrapor, RD = 14,0 kgim?,
Versuch Nr 95-1

Fig. 12, Long term compressive creep behaviour of EPS,
density = 4.0 kg/m*
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Bild 13. Kricchkuroen von Styropor, RD = 25 kgim,
Versuch Nr. 95-2

Fig. 13. Long term compressive creep behaviour of EPS,
dersity = 25 kgfm?

21 - 03 EPS Compressive creep graphics 2
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Bild 14. Kriechkurpen von Peripor SF40, RD = 41,5 kg/m?,
Versuch Nr. 99-2

Fig 14. Long term compressive creep behaviour of a kydro-
phobic EPS, density = 41.5 kg/m®
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Bild 15. Kriechfuroen von Peripor, RD = 52,8 kgim?,
Versuch Nr. 89-3

Fig. 15. Long term compressive creep behaviour of a hydro-
pholic EPS, density = 52.8 kgim?
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Bild 16, Kriechhurven von Peripor, RD = 42,7 kepfmd
Versuch Nr, 99-1

Fig. 16, Long term compressive creep behaviour of a hydro-
phobic EPS, density = 42.7 kg/m?

A4 - 127



2 100 bPe —FA o 180kPa —=FA @ 200 ke —Fa

0 10 10 8 106 RN 1 380300

Talie (W
Eild 17 Kriechkurven von Peripoy, RD = 52,6 kgimi.

Versuch Nr. 09-4 _
Fig. I7. Long term compressive creep behaviour of o fydro-
phobic EPS, density = 52.6 kg/m’

21 - 04 EPS Compressive creep graphics 3

Tabelle 3. Auswerteparameter somie Stanchungswerte im Gebrauchs- und Grenzzustangd
Table 3. Evaluated parameter as well ag deformation values in usage and limit siate

—

Versuch Mr. 0g-1 99-2 99-3 99-4
Produldt Peripor SF40 Peripor SP40 Peripor SF50 Peripor SF50
Dicke [mm] o 120 50 120 1
E-Modul [kPa] 20800 19300 23900 26400
Daverdruckspannung [kPa) | 120 120 200 200
Grenzspannung der Tragfihigkeit ' 168 168 230 250
oy = 15 @ [KPa]
Spontanstauchung ey =0 / E [%)] 1 D;5«E - 0,62 069 0,76 7
f:’::?ﬁ“‘:mng Grenzwert 1,81 A7 0,97 1,06
mia) 0,000216 0,000622 0,001298 0,000154
ey e | M) | poome | omoos | omimr | owous
bl 0,3305 00,2585 01962 0,3792
Stauchung im 20 Jahre I 18 23 23 27
Gebrauchszustand (%) 50 Jahre 23 2.8 26 38
Stauchung im 20 Jahre 32 38 35 6.7
Grenezustand (%) 500 Jahre 4,1 4.3 4,0 &0
21 - 05 EPS Compressive creep table
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2,438 Comprassive creep

Comprassive creep is the defarmation wnder a specified load, o, it relationship b the §me. Just after
the Baginning of the load there is an initial deformation Y. The iotal deformation, X, under kbad ean be
calcalated a5 falkows:

X=Xy 0
Iri this formuks is ¢ used for e Bme In hours and & and & ane coefficient which have to be calouated
according EM 1606,

Compressive creap will normally be needed for applications where confinuous high loads are Enposed
96 @ structure supporied by EPS, e. g. sauch as bullding foundations or cold store floors

The 8F Swodizh National Tastng and Ressarch Instiute in Gothanbueg has published resulls of creep
data of EPS in 2001 [31]. 5P has messured samples of block moulded EPS of 2 mean densiles of

188 kgim® and 30,0 kg/m* over a peniod of 15,859 h (comesponding to 62 days, ges also note 1 of
clause 428 in EN 131463) The tested compressive slress, o, was taken as a raba from the
compressive siiess al 10 % deformation, g The following thres deferend ratios hasve been tesied:

gy = talagg -~ 025
g2 = @iy = 033
43 = Gpiayg = 043

Figife 11 and Figurs 12 show the long term creep behaviowr evaluated according EM 1606,

25 - 02 EPS Compressive creep white book
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Abh. 6 Verhalten von Schaumstoffen aus Styropor verschiedener Raum-
gewichte unter Dauerbelastung [L 2 1.
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(unter Beriicksichtigung der Anfangsverformung )

26 - 01 EPS Compressive creep thickness 1,5 years
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217  Langzeit-Kriechverhalten bei Druckheanspruchung

Die Bestimmung des Langzeil-Kriechvernaltens bel Druckbeanspruchung erfolgh nach der
Norm DIN EN 16062, Die Prifdauer betragt mindestens 20 Monate.

322 Bemessungswer der Druckspannung
Beim Nachweis der Standsicherheit darf maximal folgender Bemessungswert der Druck-
spannung (entsprechend DIN 1055-100'7) der EPS-Hartschaumplatten rechnerisch in
Ansatz gebracht werden:

fog = 120 kPa

32 - 01 EPS Wolf Thermoelemente Compressive creep DIBt

3.1.2 Standsicherheit

Der Nachwels der Standsicherheit der Grindung ist nicht Gegenstand dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.

Die maximale Beanspruchung der EPS-Hartschaumplatter senkrecht zu ihrer Ebene darf
beim Standsicherheilsnachweis den in Abschnitt 3.2.2 angegebenen Bemessungswert
der Druckspannung nicht Ubersteigen.

Schubbeanspruchungen sind unzuléssig. Zur Ableitung von Herizontallasten sind beson-
dere konstruktive Malbnahmen vorzusehen,

Bel Anordnung der EPS-Hartschaumplatten unier ginem lastabtragenden Bauteil treten
Verformungen aus der Stauchung der Dammplatte auf. Es darf angenommen werden,
dass bei Einhaltung der Spannungsbegrenzung gemart Abschnitt 3,22 diese Stauchung
der Dammschicht 3 % nicht Uberschreitet. Bei Bauwerken, die auf Setzungen empfindlich
reagieren, ist die Verformung zu berlicksichtigen.

32 - 02 EPS Wolf Thermoelemente limit value CC

May 2010 A4 - 131



217  Langzeit-Kriechverhalten kel Druckbeanspruchung

Die Bestimmung des Langzeil-Kriechverhaltens bel Druckbeanspruchung erfolgl nach der
Norm DIN EN 16069, Die Priafdaver betragt mindestens 20 Monate.

322 Bemessungswert der Druckspannung

Beim Nachweis der Standsicherheit darf maximal folgender Bemessungswert der Druck-
gpannung (entsprechend DIN 1055-100'7) der EPS-Hartschaumplatten rechnerisch in
Ansatz gebracht werden:

fy = 140 kPa

31 - 01 EPS Isoquick Compressive creep DIBt

213 Sandsicherheil | .
(er Nachwels der Standsicherhalt der Grindung ist nicht Gagansiand dieser sigamainan
bauaufsichtlichen Zulassung,

Die maximale Beanspruchung der EPS-Hartschaumplatten serkrechl zu ihrer Ehene darf
heim Slandsicherheitsnachwels den in Abschait! 3.2.2 angegebenan PBemassungaweart
der Drizckspannung nicht iibersigigen _
Oie EPS-Harschaumplattan dirfen parallel zu ihrer Ehbene belastel werden, wenn die
Hestimmungen des Abschinili 3.2.2 eingenalien T i, _

Bei Anordnung der EPS-Harschaumplatien unter einem lilastabh'agrendcn Rautail lretlcn
Verformungen aus der Stauchung der Ddmmplaite auf. s daf'f angermrmlmc[rj werfliell'!.
dass bel Einhailung der Spannungsbegrenzung gemalt Abschnitl 3.2.2 diese qﬂau_chu_r.:g.j
der Dammschichl 2 9% picht Oberschreltel, Bei Bauwerken, die auf Setzungen arnpfindlich
reagieren, st die Verformung zu bar(cksichligen.

31 - 02 EPS Isoquick limit value CC
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EN 13164: XPS
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20 - 01 XPS Compressive creep measured values 1,14 years
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Bild 3. Vergleich zwischen den gemessenen Stauchungswerter
und den fiir die jeweiligen Priifspannungen berechneten Kriech.
kurven (Einzelanpassung)

20 - 02 XPS Compressive creep extrapol 50 years
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Bild 6. Vergleich zwischen den gemessenen Stauchungswerten
und den berechneten Kriechkurven {mit Extrapolation bis 50 Jah-
re) nach spannungsabhéngiger Betrachtung entsprechend Glei-
chungen (3) und (4) bzw. (5) und (6)

20 - 03 XPS Compressive creep extrapol 50 years
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Bild 9, Verformungsverhalten von XPS-Typ 3 bei zyklischer Be-
und Entlastung (Druckbelastung 6 = 0,13 MPa) als Funktion der
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20 - 04 XPS Compressive creep alternate pressure extrapol 50 years
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20 - 05 XPS Compressive creep different pressure extrapol 50 years
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20 - 06 XPS Compressive creep measured values 6000 h 16
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EN 13165: PUR

Author’s comment:

The following table 12-01 shows the types of the monitored products with its densities. The
graphics N°12-02 and N°12-03 show the measured values for the first two and five years and
the calculated values of an extrapolation up to 20 and 50 years based on the measured

values.

Prif-Nr. | Produkt | Warmeleit- Roh- Dicke Druck- | Priiflast

| fahigkeits- dichte festig-

| gruppe keit o,

[ka/m? [mm] [kPa] [kPa]
96409 PUR 30 WDS 030 030 80,3 50 850 200
96410 PUR WDSh 025 025 33,2 40 285 40
Tabelfla 2:

Uhersicht der
verwendaten FLIA-

Hartschiume

12 - 01 PUR Compressive creep 50 years

Zeitstand-Druckkurven von
PUR-Hartschaum-Dammplatten
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12 - 01 PUR Compressive creep 40kPa 50 years
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Zeitstand-Druckkurven von
PUR-Hartschaum-Dammplatten Krfachkurve von
P PUG-Hartschaum.
Priifspannung 200 kPa ) ‘
—- 4 I i i Priif-Mr 96400 -
& [ .
P Prifspanung 200 kPa Daveriast 200 kPs
% T = = Messdaten ) Messiwvarte nach
é | 30 % 2- und s-jdhriger
3
2 + Beigstungsdatier
- i —T— und rechnerische
22 %. ' : Extrapolation auf
. !
2 Es_%;!_ et E— 20 und 50 Jahre
Pa N 1 : :
-t 1 | |
Pl i L
T o= . I i | i {
- ® i 1 i i
|t | [ i 1
1 ! ] I I
| I I I !
| | | |
- 1 1 - } L |
2 Jalwe | | |2£I .Jahral i
i | | [EJahre] "' [50 Jahre]
4] - . T
10 100 1000 10000 100.000 1.000.000
CAWF/FF Tast-Nr. 26405 Zeitt [l
Klima: 23°05A0% . F Grafik 182; IVPU

12 - 02 PUR Compressive creep 200kPa 50 years
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