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EN 13162: MW

Tahelled Feuchteschutdachnische Eigenschaftan ven Wirmedammsiofien nach DIN prEN 12524

Werkstodf Rohdichie Feuchtegehalt bei Umrechnungsfaktor

kgim? fur den Feuchtegehall

F3°C, 60 % i R W
rel. Luftfeuchte | rel. Luftfeuchte
W k f\'
m:lllm.'- mJl,-ma

Expandierter 1050 0 0 '
Falystyrol-Hartschaum o
Extrudierter 20-55 [ 0 15
Polysiyral-Hartschaum
Polyurethan- JE-EE b Pl 1
Hartschaum
Minerahvolle 10-203 0 0 L
Sehaumplas 100-150 0 0 0
Holzwolle- _ar 0 005 18
Leichtbauplatten 250450 0. . '

44 - 01 humidity of WW-products at 23°C/50% and 23°C/80% incl. the correlation

Tt die Wihrmeleitfahighei im frockenen Zustand
cinschlichlich eventueller Alerungseffekie durch
Treibgasavstavach belannt und mit mindesiens
10 Mebwerten statistisch min der oberen Tole-
rnzprenze obgesicherr, kémmen mit Hille des
stoffepezifischen Feuchtegehults n bave o und
des Umrechnungsfaktors £, baw. 1 nach Tabelle
4 ie Nenn- und Bemessungswerte berechnet
werden,

Melfaerie Ly, (uz 10}
]

h

Stalistische Absicherong der oberen
Taleromz grenge mit S0

'

Feuehtekorvekir
h= }\u-J.,llw!l . Fu-
mit By, = e boy Massohezug

bew, By = e bei Yolumenbezog

Fiir den MNenmwert gilt genevel] fiin vy e oy, die
Auvsgleichsfeuchie im Klima 23 “CIS0 % ond i
den nationalen Bemessungswert in der Repel bei
fenchtipkeitsgeschiilzter Anwendung  die Aus-
pleichsfenchie im Klima 23 “CA0 % el Luft-
Teuche.

Dric Tabellen -1 bis 7-10 kimnen bezliglich der
WinmeleiGihigkent als Ovientierongshilfe i die

44 - 04 humidity correlation and correction

2.1.6 Feuchteaufnahme

M sterinlanswahl heranpezogen werden, Die fur die
Frodulafamilien angegebenen Wens beruhen auf
Mol menanalysen amsprechond Bild 5 won Pro-
dukten wnd beinhaften Werie Jiir aof dem evropdi-
sehen Markt anzureffende Difmmstoffe (Literatr
in Bild 5) Die Wirmeleitihigheilswerte sind in
Wilm - K) angegeben und heziehen sieh aul eine
Mittcliemperatur von 10 °C Die Symbole 32
uil g bexiehen sich aef einen Feuehtepehall
der sieh Im Glelehgewidcht miv L yon 23°C und
50 8% bew. B % rel. Lufifeuchie einsielll, P =350
und P= 4900 bedeuten die S0 Fraktile (Mitalwer)
ued die 90 % Frokiile, Die DifTerenz der Wisme.
leitfdhigkeiten ewischen dicsen Fraktilen kann als
Mial? fillr die Streuung nnerbalb einer Produb M-
lie angesehen werden. Fir Produkte der XPS- uml
FUR- Didmmstofe mit FCEW ud HFCK'W als
Tieibgas sind keine verglelchbaren Grundgesami-
helen filr eine sivsische Beweriung pegeben, da
dor AlierungseinfluB in den verschiedenin Lin-
dern winerschiedlich bewertet wnde,

Die Feuchteaufnahme des Warmeddmmstoffes darf bei 23 °C und 80 % relativer L!.Ift-
feuchte, geprift nach DIN EN IS0 12571°%, den Wert von Ug gy = 1,0 Masse-Prozent nicht

Uberschreiten.

46 - 02 Lose MW Feuchteaufnahme
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EN 13163: EPS

Abb. 10 Wasseraufnahme von Polyatyrolachaum dg =19 kg/m3

Vol.-%
A

4 i -
,‘J‘

e / T .
r-

5 To 15 2g Tage
26 - 03 EPS water uptake 25 days
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4,1 Feuchtegehalt

Probe Trockenrohdichte VYolumenbezogener
Feuchtegehalt
Nr. kg/m?® in %
1 19,2 o,o0%
2 20,7 0,024
3 21,8 0,034
4 19,6 0,009
5 18,9 0,015
Mittelwert: 20 g,o02

37 - 03 EPS Thermal cond. CS DS 31 years

Author’s comment:
The samples were taken out of a flat roof after 31 years. Over this period the plates have

been placed under a bituminous membrane. The roof system is described in the following
reference 37-02:

2. Dachaufbau

Die Frifung und (ffoung des Flechdaches ergab folgenden
Schichtenaufbau:

Schichtenaufbay won oben mach unten

1} Dachabdichtung aws mehreren Lagen Bitumenbahnen, voll-
fléchig avf der Wirmedidmmschicht mit Heifbitumen aui-
geklebt,

2) Wermeddmmschicht, bestehend aus 30 mm dicken expandiesrten
Polystyrol-Hartschaumplatten, vollflichig mit Bitumen auf
der Unterlage aufgeklebt.

%) Heifbitumen-Klebeschicht, offenbar vollfidchig auf einem
Ealtbitumen=-Voranstrich aufgebracht.

4) Dachdecke aus Bimabetondielen.

Zu bemerken iat, dall unterhalb der WiErmedimmschicht keine
Dappfaperre und oberhalb der Wirmeddmmschicht keine Dampf-
druckausgleichachicht eingebaut wurde.

37 - 04 EPS Thermal cond. CS DS 31 years
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EN 13164: XPS

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Wi
Miinchen S
Untersuchungsbericht
D1-3/04
Antragsteller: Dow Deutschland GmbH & Co OHG, Schwalbach
Inhalt: Bestimmung des Feuchtegehalts, der Druckfestigkeit und der
Warmeleitfahigksit im feuchten und trockenem Zustand an Po-
lystyrol-Extruderschaumplatten, die als Permeterddmmung im
stindig driickendem Wasser eingebaut waren
Bez. ,PERIMATE INS“ Lot Nr. MD 29 19 30 21
Herstelldatum gema Lot Nr.: April 1958
Herkunft der Proben:  vom Sachverstiandigen Dipl.-Ing. Hafer, Ingenieurblro fir Bau-
warksabdichtung am 28. 10. 2003 in Kunststoffsdcken verpackt
(bersandt.
Bauobjekt: Amerdandklinik, Westerstede
Ergebnisse: Die Prifungen an den entnommenen Proben mit Erd- und Bitu-
menanhaftung ergaben folgende Ergebnisse:
Dicka 60 mm
Rohdichte trocken 30 kg/m?®
Druckfestigkeit bei 7 % Stauchung 357 KPa
mittierer Feuchtegehalt (flichenanteilig gemittelt) 1,6 Vol -%
| Wameleitfahigkeit %10 ¢ feucrts " 0,0307 W/(mK)
| bed 1,6 Vol -% Feuchtegehalt {exirapoliert)
Warmeleitfahigkeit iypc, woan 0,0282 Wiim-K)
Beurteilung: Die Druckfestigkeit liegt mit 357 kPa deutlich ber dem in der

allgameinen bauaufsichtlichen Zulassung geforderten Mindest-
wert von 300 kPa. Zum Herstellzeitpunkt lag der Rechenwert der
Warmeleitfahigkeit bei 0,035 Wi(mK). Die Warmeleitfahigkeit iya
‘¢, teued IM Ausbavzustand liegt mit 0,0307 Wim-K) weiterhin
deutlich unter dem damals anzusetzendem Rechenwert der

Grafelfing, den 26. Marz 2004

Sachgabietsleiter
(). Rilect 4

Dipl.-Ing. (FH) W. Albrecht

Warmeleitfahigkeit,
P2
THOSIN

P. Forster

Forschungsinsitut fir Warmeschutz e W, MOnchen Tebifon +49 (0385 & 58 00 -0 « Taletay +49 (0969 8 58 00 = 40
IroeE frw-miuenchen. e - waw. Faerissnchen o

Lochhamer Schlag 4 - 82165 Geddelfing

08 - 01 XPS Thermal Cond. CS Humidity Amerlandklinik 5 years

May 2010

A5 - 147



O FT Kunststorfnsiiut

e R ET IR ITI A CRETR W AR

A-1030 Wien, Franz Grili-5trale 5, Arseral, Objekt 213
Tel{+43 1) 798 16 Q1 - 0, Fax(+43 1) 798 16 OV - § hopeiwvsacot.ooar

Priifbericht Nr. 48.062-b-k Wien, 2003-06-04

unser Zaichen: Ing. Jech - DW 390

Antragsteller: DOW - Austria GesmiaH
Sechshauser Stralla 48
A-1150 Wien
Antrag: wom 21.11.2002
Priifgegenstand: extrudierter Pelystyrolschaum (HP5)
ROOFMATE SL (Teilstick), Nenndicke 60mm
Probenahme: durch Herrn Prod. Gipl Ing. Dr, techn, Rudolf Suntinger-Scnrampf
(8141 Zeitling)
Ort der Entnahme: Erdfunksialle Aflenz, Gralbnitz 160, B624 Aflenz
Alter des Objektes: 22 Jahre (Angaben . Antragsieller)
Probeneingang: 21112002 (Proben in PE-Fole verpacks)
Durchfiihrung
der Priffung: Cruskspannung bei 10% Stauchung gemit OM EN £26
Wammeleitfihigkeit bei 10°C Mitteltemperatur gemal O EM 12667
Ergobnisss: Prifdatum: KW 47/2002 - KW 17/2003
Rohdichte (trocken): 35,9 kg/m®
Wiirmeleitfihighkeit A, s 0,0204 WimK
Wiirmeleaitfihigkeit L, vocen: O02EE WimK
volumenbezagener Fauchtagehalt: 09 %
Druzkspannung (trecken)
bai 10% Stauchung Mittelwert: 458 kPa
Beurtellung:

Die Warmeleiifahigkeil im feuchien Zustand (Ausbauzustand) lag mit 0,0294 WImiK unter dem vom An-
tragsteler angegebenen Mennwert der Wammeleifahigkeil L, = 0,033 Wimk, der zum Zaitpunk! das Ein-
baus galtig war.

DatoF - unshomaeatiot ks e s L. FX8- . ||t crbialinr;

Q,‘%ﬁl\ﬁy&
Spnje Mitsch

Abteiungsleitar:

STl .leqthgﬁ'

Institutsleiter: C&{M _/
Dlpleflng Dr.lechn. Dnetmar Loid|
4

Nn mﬁmmdmmhw D Berchiumiaast 1 Sele

h :i:ar der Privetele el 0 Boikagen
?:r-rm '%:fﬂl‘“ T
EM 4 IEC 1 erfghwan gind i Ein nach DN EN 45001

Lo e b L durrh by BAF Dadschies
Bank Aucteis Crecltarstall Wien 1. Ichubenring 3, ALT 12000, Kanto-tr, O066-12 75000 mrmmmmﬁﬂf
Msndefspenicht Wien, Firmenbuch-Kr.: AV TTEET b Bechinfom: Wenstn, WD AT 63T 1502 wrsen GmbH akireditieres Profab
Geraftrtand Wien. Do Airnditerang QAT AGT die i o\ Lirfunde aumrornn Prumahrm

09 - 01 XPS Thermal Cond. CS Humidity Aflenz OFI 22 years
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FROF. DL DR

BEURTEILUNG der “\ und gerichilich
ROOFMATE SL DAMMPLATTEN . zertifizierter
(extrudierter Polystyrolschaum XPS) .\

\\ RUDPOLF SUNTINGER- SCHRAMEPF
Allgemieln beeldeter

Sachverstindiger

der DOW AUSTRIA Ges.m.b.H. \\\ Adresse:
‘x\:mrmﬂhg
Ort der Entnahme: Erdefunkstelle Aflenz -\‘

A 8624 AFLENZ

Allgemeinzustand des Daches:  sehr gepflegt
Zustand der ROOFMATE SL Dimmplatten: keine Flichen-, Kanten- und
Dickenverinderungen feststellbar, Durchwurzelungen nicht vorhandzn

Ergebnisse des ofi Kunststoffinstitutes Wien,

Franz Grill-StraBe 5, A 1030 Wien, Priifbericht Nr_ 48 062-b-k vom 4. 6 2003
Rohdichte (irecken): 35,9 kg/m*
Wiirmeleitfihigheit Lo, o 0,0294 WimK
Wiirmeleitfihigheit A0, yodunt 0,0286 W/mK
volumenbezogener Feuchtegehalt : 0,9 %
Druckspannung (trocken)

bei 10 % Stauchung Mittelwert: 459 kPa
Bezugsnormen: ON EN 826, ON EN 12667

(Gesamtbeurteilung :

Im gegenstindlichen Objekt wurden nach 22 Jahren Nutzungsdaver an
exponierier Stelle ROOFMATE SL Déimmplatten in einer Stiarke von 6 cm
entnommen und fiir die bauphysikalische Priifung an eimer akkreditierten
Priifanstalt vorbereitet. Die visuelle Uberprifung der Warmediammplatten ergab
keine signifikanten Hinweise auf unzulassige Materialverinderungen. Das
akkreditierte ofi Kunststoffinstitut in Wien ermittelte eine Wirmeleitfihigheit
vOn Lo, guee = 0,0294 WimK. Die ermittelte Wirmeleitfahigkeit Liegt somit um
11% niedriger, als der Nennwert der Wirmeleitfihigkeit 1= 0,033 WimK | der
den wirmeschutztechnischen Berechnungen des Flachdaches zu Grunde liegl.
Es ist somit die volle energetische Wirksamkeit der ROOFMATE SL
Dammplatten im Flachdach der Erdefunkstellz Aflenz unverfindert wirksam.

Zettling, 23, Juli : Prof. -l.n Smtmgﬂ Schrampf

0SS

"'i‘la'ucafaﬁ

Entnahmestelle: im westlichen Flachdachbereich der Funkstation \\‘ﬁ:’:"
Entnahmedatum: 20,11, 2002 L

m Griindach . Peter Rosegper Weg 10A

GraBnitz 160 A ﬁ;,,

Seite 1

09 - 02 XPS Thermal Cond. CS Humidity Aflenz Gutachter 22 years
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Erdfunkstealle
Aflenz 22 lahre 0,032 W/mK 0,0306 W/mK 25 %

09 - 03 XPS Thermal Cond. CS Aflenz 22 years
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Priifbericht Nr.

Antragstellor:

Antrag:

Prifgegenstand:

Prabonahma:

Ot der Entrahme:
Probeneingang:
Durchliihrung

duor Pribfumng:

Erpebnisse:

Baaneilung:

Dia Warmadaitfahighet im feuchien Zustand (Ausnaurisiand) Bag mit 00284 Wimk uslar dem vom An-
irpgatellar angagebanan Nenrward der Wisrneleifihgkeit L. = 0,033 WimkK, der zum Zeipunki des En-

biws gl war,

Bedoge
G2 5-784-A (2004-07-07)

O 77 KunststorFpstisnt

et A henaa it b e s Sicihad

A-1030 Wien, Franz Gril-Strafe 5, Arseral, Obyekr 213
Tl (+43 1) 798 16 01 -0, Fax [+43 1) 798 16 0 - § hifpowwwwoflooat

48.062-a-k Wisn, 2003.06-04
unser Tessras |ng. Juch - DWW 200
DOW — Aapebrin Goemibsb
Sschehauser Sirale 4R
A1 150 Wien
vomn 25.11.2002

entrudserter Polystyrolschaam (Ki5]
ROOFMATE SL{Tellstick), Hanndiche 100mm

durch Herrn Df Kabsodta {1020 Wian)

Sehifffabriszentrum, Handelskal 256, 1020 Wier
Aber des Cojaxbes: 11 Jahre (Angaben gemdll Antagstebar)

25112002 [Proben in PE-Fola varpackt)
Dwgispanyung bel 10% Stouchung gomdld OM EN 826
wilrmaloitfahighot bal 10°C Mitlelbomporabus gemdll O EM 1 2667

Priffdatum: KW 4772002 - KW 6/2003

Rohdichte {tracker]: 228 kgim®
Wikrmelnktidhigheit by spems 00294 Wimi
Wikrmis ot hig kit Lo, pecnes 0 E2EY Wil
wvolumenhezogener Feuchisgehalt: 16%
Duckspannung (trocken)

bel 10% Stauchung Mittehwert: 272 kPa

Mgt
Temerbdvldad

D 0f1 - Funsinioffimbtsl i sire Sakbion des Qiten Fare
-J\-"lnl-nn .1_-;-‘1-.. i

Sachbaarbailer:

Ableslungsleler.

Irstitutshaier

Dt Prisfesguirasas bosaian
Prlitwrichie dirfen
P POl (LN, Fichl abe

mfmmm;%% T

Bani Augtria CrecStanatay, WWhen I, Sihabericng W0 BT 10000, Keob M. 5061 IR0,
 Wen, Fampeburh -t P FIBP G Rechiforr: Vereds, LITC AT TRIT TR
Wien

e et

e
il

g A ireginerang @il fur o I o Unfunce sufige iy e Srafer Tets

Diipl ey P Feshasocn

il inganur Fir Hodibos
A=1170 Uber, Teefon, 7
Tel: AMDO7 48, Foa: 47007 42

10 - 01 XPS Thermal Cond. CS Wien 21 years
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2 Entnahme und Priifergebnisse

Der Dachaufbau bis zur Abdichtung und Details der Entnahme sind in Pkt 5 [Enfnahmeprotokell} nach-
Zulesen.

Obwohl die XPS-G-Dammstoffplatie [ Roofmate 5L°° ') im Wasser stand (ca. 3,5 cm), war an der
Oberfliche keine Feuchtigkeil sichibar: lediglich eina laichte Verschmulzung durch Erd- und Wurzelhe-
ste war feststelibar, Die Dammstoffpiatie selbat war nicht durchwurzelt; nur sinzeine Wurzeln waren
dber die Fugen zwischen den Dammeloffplatien bis zur Abdichiung vorgedrungen. Die XP&-G-
Dammstoffplatie erwies sich als formstabil und hatle augenscheinlich keine Vemoliungsersshelnungen.

Die Laborlberpriifung (siehe Beilage) ergab folgends Kennwerte:

Rohdichte (trocken): 32,8 kgim®
Wiirmel el tlihigkelt &g, sem: 00294 Wmic
Wairmnedeitfahigkeit Lqg, e 00289 Wimi
valumsbezogener Feuchiigkeitsgehali: 16 %
Druckspannung (trocken)

Bei 10 % Stauchung (Mittewert); 272 KPa

3 Beurteilung

Zum Zeifpunkt des Einbaues (1981) wurde filr Roofmate 5L° sin Rechenwert der Warmeleitiahigheit
wWon
A= 10,033 WimK

ben. Dieser Weart ist auch in der Zulassung der Stadt Wien (Varordnung vom 24. April 1981, Z1.:
MA 35 - 5 124/80) festgehalten. Des weiteren wird in den Firmenunteriagen aus dieser Zeit (Dow Che-
mical Company, z.B. EL 4654-G-181] fir die Wammelzitfahigkeil bei 10 *C Mittellemperatur im Trocken-
zustand

Aog s = 0,027 WimK

angeflhr.
Fiirden eingebauten Zustand legt somit der fesigestelite Wert (Mg g ® 0.0204 WimK) um 10,9 %
niedriger als der spinerzeit angegebene Rechenwert. Dies bedeutet, dai dis XPS-G-Platie langfristig
eine um rund 11 % hohere Dammung aufwaist als eine Vorausberechnung ergeben hatte. Im trockenen
Zustand liegt der angegebens Ay a,-WWert zear um 6,6 % niedriger als der gamessane; der Unter-
schied zwischen Feucht- und Trackenwert betrigt laut Messung jedoch nur 1,7 %, wihrend die Firmen-
angaben einan dissbazuglichen Sicherhaitszuschlag von 22,2 % aufweisan (A = 0,033 WmkK —
Mo presen = 0,027 WimK).

4.  Zusammenfassung

Die intensive Begrinung (augenschainlich funktionstichtip und gesund) mit siner Substratschicht von
20 cm bis 28 cm verursachie aul der DAmmstoffplaite keine griferen Schmutzablagerungen. Die
Dammstofplatie selbst (XPS-G — Roofmate SL* %) war nach mehr als 20 Jahren im singebauten Zu-
stand unversehr und formstabil . Die Warmeddmmuong lag um rund 11 % hdher als der angegebane
Rechanweart.

Das UK-Dach als Grindach erwies sich somit bei richtigem Ausfbau — vor allem Einbaw elner Drén-
schicht { EPS-Drénplatte) und Fillerschicht (Trennviias) dbar der XPS-G-Dammung - langfristig als dau-
erhafl, energelisch wirksam und technologisch zuveri@ssig,

Auszug aus Gutachten GZ.: 5-784-A.
Das vollstindige Gutachten kann bel
Dow Austria angefordert werden.

10 - 02 XPS Thermal Cond. CS Wien Gutachter 21 years
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Schifffahrts-
zentrum Wien 21 Jahre 0,033 W/mK 0,0294 W/mK 1,6 Vol -%

10 - 03 XPS Thermal Cond. CS Wien Gutachter 21 years
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O FT Kuststorfnstitut

rir e o g PRI ST (ST LanT Tl

A-1030 Wien, Franz Grill-Stralle 5, Arsenal, Objekt 213
Tef (443 1) 798 16 07 - 0, Fax («43 1) 798 16 01 - § hijpdvewweoflonat

Prifbericht Nr. 48.062-c-k Wien, 2003-07-08

unsar Zachen: [Ng. Jach - DW 380

Antragsteller: DOW — Bustria GesmbH
Sachshauser Stralle 48
A-1160 Wian

Antrag: wam 21.11,2002

Prifgegenstand: exrudierter Palystyrolschaum (XP3)
ROOFMATE, Nenndicke 120mm

Probenahme: durch Herm DI Prause, Wien (1130)

Ort der Entnahme: EVN-Maria Enzersdor!, Bauvtei Forum, Maria Enzersdaorf
Alter des Projextes: 8 Jahre

Probeneingang: [Proben in PE-Foliz verpacki)

Durchflhrung

der Priifuneg: Druckspannung bei 10% Stauchung gemEn ON BN 326
Wirmaleitidhighe! bei 10°C Milellemperatur gemai GW EN 12867

Ergabnises: Priffdatumm: KW 472002 — KW 82003
Rehdichte (rocken): 33,8 kg/m*
Wirmeleitfahigkeit Lia fewens 003086 Wimk
Wirmeleitfahighkeit Lo irecsss: 00288 Wimk

volumenbazoganer Feuchtagehalt: 25%

Druckfestigkel! (rocken)
Mittalwart: 519 kPa bal 2 3% Stauchung
Kloinshaart: 496 kPa beoi 21% Stauchung

Bourtellung:

Die Warmelakfiinigheit im fauchion 2usland |Ausbauzustand) lag mil 00306 Wimk urler dem vam An-
tragataller angegobenan Monmwerl der Warmalaltfahigkait A,=0,032 WWmK, der zum Zeilpunkt des Einbaus
gty war.

Da off- Kul‘lﬂll.lﬂ'l.rﬂi‘ltllﬂ. pidio
butees [ G T_"""I’f

\ urier Leitang ven: | SEGhbearbeiter: _ {\"\R\(\é\

su'ua uumm

Abteilungsieiter:

Tecanik, MNotifed Bdy
richinie 83105 EEC

— /;sggwm

Institulsigiter:
[i:‘psl,flqg Drtar:hn Dlalmar Loidl

mmmmmummw CRaginr Darichi umfasst 1 Sailln

Prifberichie ddren asdckichs Zisimermung der Peiseds und (1 Balagen

mhﬁ'mm#mm

F'rt!l-;?m %ﬁmmﬂ s =
EH 1900 [EC 170253000 ariahsmn sind ak sccha E Glﬂ-;ﬂ.:, e SR
b TR AL LA Bl N B efureh dig AR Dacific fa

Bank Austrie Creg¥iansalt, Wien 1, Schuberiring 14, AL 12000, Kondo-fr. 006E- 1275800, by Adkreditierunginsnem Prat-
Handefspericht: Wien, Firmenbuci-hr_: (7 51847 i, Rechisform: Venein, UTOr ATU 63T 7502 werir Gmbi akEredirinrie Priflaon ton,
ek e D Akkreitiorung @it i e i oer Lrkuridy sufpridieion Profverfatue,
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% DIPL-ING. WALTER PRAUSE

Untersuchungsergebnisse der entnommenen Roofmate-Flatte:

Die Ergebnlsse sind aus dem Prifberichc Nr. 48.082-c-k vom

2003-07-08 zu ersehen und lauten zusammenfassend wie folgt:

Rohdichte (trocken): ........00a0. 33,6 kg/m?
Warmeleitfahighkeits ovvvrvsns oy spume = 90306 W/ mK
Warmeleitfihigheit: ........c..... Ao coocken = 00288 W/mk
¥olumenbezogener Feuchtegehalt: ...2,8 %

Druckfestigkeit (trocken):
Mittelwert 519 kPa bei 2,3 % Scauchung
Mittelwert 496 kPa bei 2,1 % Stauchung

Beurtedilung:

feuchten Zustand (Entnahmezucstand) mit 00,0306 W/mK unter dem
vom Antragateller angegebenen Nennwert der Warmeleitfahigkeit
A, = 0,032 W/mK wie dies zum Binbauzeitpunkt £iir das gegen-
atandliche XPS-Material giltig war.

Bbechliefend it noch festzuhalten, da® sich aufgrund dieser
Prifergebnisse das gegenstidndliche Rocfmate-XPS-Platten-
material in der Einbaudicke von 120 mm nach etcwas mahr als

% Jahren in einem kaum verdnderten praktisch vollwertigen Ge-
brauchstauglichkeitezustand befand, welcher nahezu dem damals

Oblichen RAuslieferungszustand der Warmeschutzgualitat
entapricht.

Wien, 2004-01-14 1}

DI.Pr/ik

ZIVILINGEMIEUR FOR BAUWEEEN G2.3664,/G1-04

Laut Beurteilung im Prifbericht lag die Warmeleitfdhigkeit im

Auszug aus Gutachten GZ. 3664/G1-04. Das vollstindige
Gutachten kann bel Dow Europe angefordert werden.
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EVMN-Zentrum
Maria Enzensdorf 9 Jahre 0,032 W/mK 0,0306 W/mK 25%
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ob- o Proben.  Pioben  Ebau.  Feochie | Dranage baw
ekl - begimche  dicke disner gehalt arstehender
] TiLreg mm lehre Wik - Boden
Farimeterddmmungen mit Ordsags Dirdnagaart
2 Ladenbuirg 2L 60,9 1 0,04 Folystyrol-Dranplatten
am 59,6 1,042
2R &0.0 0,042
3 Lambsheim ERS 4493 1] 0,051 Kies, 1015 cm,
ERC 44,7 005 Biturren-Welplatien
ER 508 0,18
4 I amckort aL a2 q 10,0 Biturren-etplatten
Fa. strey &b ElE] ay
4R 304 1.5
12 Weingarien 12 h 303 13 1.3 Beton-Drdnsteing
171 40,1 an 10 om dick
12K 04 1.4
4 Kanz 14 1 .5 17 0,028 Fodystyral-Drdnplatien
14U 33.8 0,02%
140 1.3 0,028
15 Hehsia 150 122 16 0,020 Podystyrol-Dirdinplatten
1504 325 0,02
15R 328 0,081
17 Bayreuth 7L 359 16 0,018 Polystyrol-DeSnplatten
17 b 36,6 0020
1TR 34,7 013
k] Hallloch 19 M 63,3 k] 0051 Biturnan-yWiliplattan
1%L bl 4 0,066
190 B30 0059
Fui Thanhasen 400 16 14 Beton-DAndbeine
Ferirmeteniammungen chne Dranages: Bodenart
1 Dannstad 18 514 g 0,22 sehisersr Lehin
1L 51,4 0,32
IR 31,1 0,25
5 Battenbarg 5L a7 16 4.8 Gamisch aus Sand,
5 0,9 4,1 Lehrm, Kalk und
ER 60,8 4.5 Bauschutt
i Larngsrthaim BA O 40,1 i5 1.7 Kiessard
&AM 0,7 1.3
GALl a0, 1.8
6B 4497 07a
aiL 495 1,2
7 Taufkirchen T 403 17 0,02 Kiessard mit
T - oIt Fwarniosen Anteilen
7o 40,0 0,026 fca. S0%)
B Tt B 4 11 0028 Sanid
Feinsch EU ERN-) 0,035
B0 EAR] 0,030
9 ‘Wachenheim ER 40,4 16 1.4 letemiger Boden
] an5 1.6
90 398 20
10 Freinshesm 10 ke kA n 0,85 sohwverer Leln
o 352 1.6
oo 335 1.7
13 Garmech- 138 ile 1z 215 Kiesssand rrm)
Partenkirchen 1z0 EEK = 0,046 hiumcsen Anteden
130 9.2 048
18 Werenhaim 16 hd s 12 1.1 Muthererde {30 cm}
am Berg 150 Ei iy 1.8 Kiessand {50 om)
1L 30,7 2.3 Fainzand
b (45 cmi
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ab- Ot Proban- Praben- Einbau- Faudhia- Cranane biw

ek epeich dicke chiner gehalt anstehendes

[ i g rm lahee Wil <% By

1" Oberlangnaus 1184 305 19 1.6 Minesaaserplatten,
111 ELR 2.3 15 mm dick, nald
11K 3,6 27

16 Bremien 161 321 15 5,3 Sand, naid
16 M 3.2 4.6 -
6R 2.7 343

23 Allgrshausen fr4] 1 0 lackeses Erdreich

] b h erdfeucht

Tabelle ¥ Pimimeterddmmangen mit geninge Grundwasserbelastuns
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Feuchtegehalt in Vol-%

Feuchtegehalte von XPS-Dimmstoffplatten aus Probenahmen

Umkehrdicher
zeitabhingiger Feuchtegehalt

von I?ruxisubiekie (Dtimmschichtdicken 40 bis 100 mm)

{‘oo!;iigc'

P 0GB ] 052 e 4 51651 8
Zeit in Jahren

DDH-Grafik: Rober! Soencksen
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e L]
Grundicher

- zeitubhiingiger Feuchtegehalt N
Feuchtegehalte von XPS-Dimmstoffplatten aus Probenahmen
von Griindtichern (Ddmmschichtdicken 30 bis 120 mm) im Vergleich
II;I[; bekiesten Umkehrdichern (Diimmschichtdicken 50 bis 80 mm)
° @ bekiest 50-80 mm
- € begriint 30-120 mm|—
s _/ 1u erwartender
e b Mittelwert —
£ 7 €
a g .
3 2 | ¢ i
2 I} € X
0 ' i~
bl B A 3 e [y B T TR 'g
Zeit in Jahren =
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Author’s comment:

The following reference shows an overview of the next pages and its test reports.
All the following captions up to page 32 refer to the reference N° 24.

NF. Dbjekt Einbau | Alter bai Begrinungsart Aufbau Seite
_ ____| Entnahme .
1 | Bundesministerium ces B). 78 18 Jahre | Intensives Grindach: Substatschichl/ Erde, 30 - B0 cm 6
Innarn, Kaging, Bonn Giras, Vliea
PMutzLng: "Kanting’ Biuma + Striuchar Blahschiefor, 8 cm
1j 20 Roolmate SL, 10 cm
Abdichiung, bitiminss
"2 | Swdisches | B.86 | i0Jabre | Imensives Grindach. | Erdreich, 55 cm ) 0
Krankenhaus Kiel Gohtlze + Strilucher Viies
Mutzung: Kissachicht, 3 om
"Behandlungsraume” Roofmate 5L, 8 om
tj 20° PE-Falia
Abdichtung, bitumings (Rowiflex)
8 | Peych, Krankerhaus TBj. 84 | 12Jahre | Extarsives Grindach: | Granulat/Muttererds, 20 om e
Wissloch Sedun, Griser, Gootetil
Mutzung: Kriuter Drnachicht Tulfgestein, 3 em
"Behandlungariume" Einkambeton, 8 am
j 2e° Geolexfil
Reofmate SL, 10 em
PE-Falia
Abdichiung Bitumenkahn/Funitetsi-Fele
4 | Univarsitht, Physilum, Bj 87 9 Jahia Extarsives Grondach: Erdraich, @ em T
Erlangan Grasbewuchs Viiee
Dréinelamanie aus Kunststolf
Mutzung: (Zinco) mit Granulat gefollt, 7 cm
"Lohreiuma” Enkadrain, baidasilig laschier
1 20° Roolmats SL, 10 am
Abdichiung, bituminga (Rowiflax)
& | WDR-Funkhaus, Bj. 84 |8 Jahi Extarsivas Grindach: Planzaubateat, 4 - 8 em a0
Ditkaalclor Sedumbapianzung Vs
Mitzung: " Studiordume Drinschicht Lavagplitt, 8 - 8 om
1 20° Raofrate SP, & cm
Abdichtung, bituminis (Rowiflex)
B | Wahnanlage, B, 80 | 7Jahe | Edorsives Grindach: | Blihachiofer, 8- 10em 26
Maxstr, 48, BerlinWedding, Sedumbepllanzung Vlies
Mutzung: "Wohartume" Roofmate SL, 12 em
t; 20° Abdichtung, Bitumindgs
7| Wahnanlage, B B0 | 7Jahe | Esersives Grindnch: | Blihachiofor, humusdurchaetzt, 10 -12cm | 80
Maxstr, 4L, BalinWedding Gulisarbapllanzurng Wlies
Mulzung: "Wohnriums" Driinelemant aus Kunstsioff, 3 om
1, 20° Wlies
Raalmate S, 12 am
Abdichtung, bilumintis
24 - 01 XPS Thermal cond CS Humidity overview 7-18 years
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FORSCHUNGEINSTITUT
Fi'R WARMESCHUTZ E.V. MUNCHEN

Fawcinag vl Prtinghoe w dow D da Wy . 7 L, Iﬂ:-‘h.ng.m.w
Fermssfe bk gt acmis Bei | p—")
ehaoinn, By Jdug, | dchriges sl (gl dag. N, borskay
LH LR Lactiawme Beidag 4 Tul. EEiE
UNTERSUCHUNGSBERICHT *)
D-3a97
Antragsielier: I D falandl Tnz., 65324 Schenbach'Ts.
Tnhali des Anbrages: i w des Feuchregehalts, der Dinackfastighon und der

Werm desafihigheit im feochien Zustand an Palystyrol-Extrudis-
schaumplamen, dis ca. |8 Tahre in emen Uinkehdseh mn ingen-
siver Dachtegriming singehaut wanen

Bezichrung: ROGEMATE

Merkunit der Probem: S 1211, 1998 won dnem Mitarbeiler des Sackverstindigenbilon s
185 5 chifer, Gisllen ninsmmen

Teaunhjebi: Busdessnenministenum
Graurheindodferstrafe 19, 53117 Bana,
am Hochpunkt der Winlberig im needastlichen Rasdbersich des

Innenhafy
Baujahr: 1978
Dachamlban Eiredozhid ach mit intessdver Dechiegrinung mil Rasim, boden-
nach Angabe dieszkenden Planzen und Zierstmuchern mil folgendes Kon-

struktionsaufbau {von oben nach unies)
= ca 30-30om Substt

- Cravtizeiil- lies
- ek dom Drinschicht
- oA mm “ROEMATE" - Polysiyrol-Extruderschaum-

platee mit Schivemhaut, Zellgss CF; Cl
mwni Lagen Podymmerbabumen scivwe than mi

Fugeramime Cud 1

. hitumingssr Vodsatach
- Betomiagschale

Ergehnisse: Do Prrufingesn an den Proben ergaben folgande
Ergehnisse
Bohdichie trecken 35,7 kg/m'
Warnmbitlkighe? L e fie 0,0320 Witm K}
Feuchiegehaht der L - Frobe 2,0 Vol %%
Dinackliestigheit bei 5 % Stauchung 0, 4% Mimm
Ceschiceome (Rgheil 45 Wol.-4%
miltl. Feuchiapehalt aller Preben A6 ¥ol.-%%

Benrteibung: MNachcs 18 jibrger Eishaizeit des PS-Extruderschaums im Umkchrdach mi
intensiver Dachbegninung betnig dir Fachegehalr ms Micel 48 Vol A4 die
Druckspasnung o 4 ye =040 Nam® st wesenthch haber wie der in dar

e Schaumstnskiar ist mii 93 Vol -% susickend geschlosseneelliy

[ W e fibighosn 3. 45, i Avsbawrnstand layg mil 00329 Witfm - By
wesentlich water dem damals giligen Rechinwen nach THMN 4108 von
0,035 kealim - b+ *C) {encspricke 0,041 WiTes - Kb nach hautigen Evhiiten)

Dipl-Ing. {FH} W Albrecht

g I faichilichen Ful peforderte Mindestanrt vom 0, 30 bfmm.
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IE3 WOLFGANG S3CHAEAFETER INSENIEUREDRD FIR BAUTECHNIK
DIPLOM=-INGENIEUR - SACHVERSTANDIGER FOR STATIE UND BAUFPHYSIE

Verfassor Geschr, von Ob).Mr. Datum Seile
K. Schifer 18317 812596 1

GUTACHTENAUSZUG

1 Gegenstand Langzeitverhaken van
Warmeddmmplatien aus Extrudaerschawm
2 Objakt, Ort Kasinodach das Bundeaministariurnms
des Innam, Bonn
3 Auftraggebor DOW Deutschiand, Schwalbach
Dachaufsau:
- Stahibalondacke

- Dichilgchichlt Bitumindses Voranstrich, owel Lagen
Palymarbiiumenschweillbahn mit Kupfersintage Cu 0.2,
im Gievardahren vellifichig aufgabrachi.

= Diimenplatie Roofmate d = 10 cm

- Drgingchicht Bihschiafer 1710, d =8 cm

- Goolexli-Yias 2 mm

- Bubsalretschichl und Erde, d swischen 30 ¢m und 80 cm

- intanahm Bepflanzung, Striducher, Staudan

Prilfargebinisss des F | W Minchen:

Rohdichle recken (ki) a7
Wisrrnelestfihighed 10® C, feuchl (MmE) 0,0328
Rachanwart Warmnalaitfshigkedt n. DIN 4108 0,041
Druckfastige®t bel 4% Stauchung (Mmm&) 0,48
Ml Feuchisgeahalt aller Proben (Vol %) 4,6
Baveartung

Tredz unginstiger Lagebedingungen unter gingr dicken, schwaran Erdachicht und umersedig
Oberadagend im Wasser, weisl dia Platle noch heule aine wasanilich glinstigers ‘Wamelaitzahl
auf als dar nach DIM 4108 zur Einbaueeit gefordarte Recharver von 0,041 Wimi,

Dig Platten sind durch das anndhamd dauerfeuchts Misieu und durch Pllanzenwurzeln nicht
besinirachtigh cdar baschadigh warden.

D Dichischichl in der waagrechlen und ganeighen Fidcha ist unvarsehnt und in airaendireiem
Zustand. Es gitt kedne Blasenbikiung, Versprdcdung oder andere Schadenblidar, die dureh
tharrmiacha Elnfllsze wnd grefle Temperalurschvankungen beim Kaldach onlstehen inman.
Es gibt auch kaina Parforisnungan oder machanische Baschadiqungen.

D Awiftaans und die Materialien des Umnkahrdachs arwaisan sich nach 18 Jahren als dausrhak
anengelisch wirksam end fechnologisch tuvarlgissig, auch mit einer Inbensiven Bagrinung und
ainer dicken Erdschichl, Die Bauweise ist Buleorst warlungsam (Schutz der Dachhaut vor

hiiratiachen und mechanischen Enlldssen).

33394 Giesmen PFrdbaelatr.7l Tel.064l-34004-0 FAX »4004=44 FT DLEL-2A18028
Bank: Bor.-Sparkamas Glemsen 227-002253 [51350025) PSR PPM 1I1814-600
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FORSCHUNGSINSTITUT
FUR WARMESCHUTZ E.V. MUINCHEN
F e i [l # il i Winmme- end | Il ured b barishachaiien Alagen

B B Fril-, ke g undl g Flor Psapureschics
Dirchbéra: Dr-leg | Acktoperond Dipl g 11 Frrdnir

UNTERSUCHUNGSBERICHT
DL-3/97 *)
Aniragaiellor: % Dieutschland Ino., 65814 SchmalbachTs.
Imhalt des Antrages Beti g des Feuchegehabs, dhir Drick eatigheit wnd der Whnebit 8-
higheil fm feuchion Zustand an Polysiyrol-Exinsder P , bt o,
10 Jabre i winem Umbehnlach mit istensiver Dachhegriinung einebaut
waren

ez - ROGOFMATE

Herhunft der Proben:  Asm 0300, 1998 von clvem Mitarbester des Sachverm@ndigenbilros
von Rekowski und Partner, Weinhesim svinommen

Baunhjelr: Seddrisches Krmbkenhaus Kisl
Chemnitzer Strafie 33, 24110 Kid
Baugahr: 198G
Dinchaufhan Umkebrdnch mit mdensiver Dachbegrlinag mit Gehdlzaen und Siriuchern
nach Angabe: mit folgendem Konstrakts b {vom oben nach unes):

= it 55 em Endreich

- 1 mm Rieselsclutevlics

. an. ¥ ean Kisssolvilttaig 1832 mm

- B0 mm ROOFMATE Polystyrol-Extruderschaumplatie mst
Scidumhavt, £Zellgas CFCh

- PE-Polie
- Bilumindse Abdichiung
- Betonleagschiale
E-rgebunisse: Dio Prifangen an den Prabes ergaben falgende Egebnisse:
Fuohdichie iroches 35,1 ke
Wirmelsitfshiphed X jpe o g 00305 WKy
Feuchiegpehalt dor &-Probe: 35 Val-%
Dinackfestighait bei 7 % Stauckumg  0,5% Nimm®
Gieschioasenaes|lighein 98 val.-¥

mitth Feachbegehalt aller Froben 4,0 Vaol-%

Beurteilumg: Mach . 1 jibriger Eimbauzeit des PE-Extrudersct im Umkshrdach
il iineiigiver Diehbeprining betrig der Feichigenaln im M|
4 Val-4, die Druckfestigheit o ¢ 5, = 0,53 W'mim™ liegt weesentlich hiher
win der i der allgemai '} Frichtlichan Fal iz gefarderto
Ilindespwert von 0,30 M,
e Schramstrubir ist mit > 95 Yol <% ansreichead geschilossenaelfig.
Do Wilrmeloitfdhigheit Ly ; im Ausbanznstind lag mit 0,0305 WimK)
wizsenTlich niter dem Rechenwet rach DIN 4108 von 0,033 WimK) zum
Feitpandd des Einhas,

| Grbfelfing, den 17.04,1997
| WAskr

Do Diirekarinm Sackgelsatsleltar

() Rtk

Dpd-dng, (FH}W. Aonecht

Dipl-Ing. H, Lhendner
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1

~RP  VONREKOWSKI UND PARTHER

BERATENDE INGERIEURE WEI ENGHVERSTANDIGE

K 8405001  DOW - Deulschiand - Sedndashuntarsuzhurgen
BOTASET  okigd

Safta 2
VP - et REMOWVER) + Pirtre Bamunargisssa 3 E0490 Weinbaim

Aufganensiollung

Agf Arfordaning der Finma DOW Deutzchiand inc. 2ole das Langasiteerkallen begringer
Umbahrd&etar In dar Praxia baune werdon,

Die baupiyskalkschen Untersuchungan tankaten din Sasteltinengan an mahnaren
anmgesiihiian Objekden nerhalh der Bendesmpublie Deutschland. Dabal soiba dar
Gasamieinduck der utersuchien Flachdéchar, At und Zustand dar Dachabdichiung, der
Zugland dar WimedSamung soeis gapabenenfalls sonslipa Aulfdlighsten baureilt
i,

D Roodmizte « Platferwurdan nach aingr erstan insuganschainnahma mit Beurelung dar
Oberfidchen und dor Platanianten mit einem Stempelauldrock vorschen, in dampidichie
PE - Fale aihgapackl und an das Parsshungshatiut for Wameschuts &%, Minchen
versandt Ciesas Ingtlul Mhita arschieland Rbormilige Unesuciungan 2um Feuchie-
geabalt, pur Rohdichte, pur Dinyelfeatighnil und zer Saachk Nigkeit der Prabandunch.

Gasamtbaurtabung

Cums intensy beplanzie Umkshrdach im Stadischen Krankenhaus Kiel war bal der Bau-
tedatnung 10 Jahre ait Db 8 om dicka Warmeddmmung aus exdnedierien Polystyrel-
platter XP5, Fabskat Risolmate, liegt asf sinor Batoniragschale ohne Gefsll mit alsam
e lvarhlabian, biteningsan Abdichiurgsaystsm.

D Enlrabmaprotaen wisan nach Link Fringan dar Ferschusgainalliteg i Wame-
schakz einen Feuchizgehall von madmal 4 Volumenprozent und ging gemasseng Wame-
laitfshigksil auf. dia auch nach 13 Jahenn Liegezait noch 12 % unter dom Recheswart dor
DM 4108 “Wameschutz im Hochbau®™ llogl. Das heiflt, dis wammescheiziochnische
Fanktien der Rogimale - Dachdammplansn biab such im langidheigen praktischen Ersatz
wolatdncly erallen.

D hochwartige inlansve Begrimung mit Biumen, Sirlucharn und Grdsarm war augan-
sghairdich  gesund. Trotz der mit 84 cm sebr dicken Substalschicht waren gratam
Schmulzatiaganmganwader aufl den Dammplattén noch aulder Abdichiung zu ekermen,
D talwaisa bis 20 5 om dicken Wurssl dar Gehdles endetan chmiich aud dam Rissels
schibzviing, a0 dab weder dis Rfreaks - Dammplatben selbal noch die Stolifugen ducs-
wurzak wan,

Ebensowenlg war bal der Baulsidfneng eing unangenshma Genuchsbalasligung durch
2.0, verfaute Pllanzenbastandbaln odar auf der Abdichiung stehandes \Wasser fast-
zustslarn,

MaBorgebalese Roocfimate [ 1]

= Faucmegahat: % = 40 Wol-%
L Vidrmalsitfibighat des Probe =  0,0308 W/mK
= Recheryveail nach DIN 4108 iy = 0,033 wWimK

- Diffaranz zum Riscaret A = DO0ME WimK

Gasamibanrtaing:

Ulsnkzhirndiezh = Audbaa langlvialia kachiignaliichiig

““““ Ry funkonsilchtiyg

D ganassens YWarmakestahigeitist rach 10 Jahren Lisgazed ca. 12 % glnsfger
als dar Recwemwe rach N 4108 (WLG 035)
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~ FORSCHUNGSINSTITUT
FUR WARMESCHUTZ E.V. MUNCHEN

Fomelrrg: urd Profiblighed aaf dees Clpbot don e e
Nwsacéy

ER 155 Grilrifing Lacbbirser Secblug 4

Di-a7

Kitich wnirkasata Fri ., Ebarwachungs- wid 2ol ranusgmisls fir B preduich
Tirchimrry: Telag | Advdps ured Dipl-lng. H. Zebewiier

Tel: (FENERELOD

UNTERSUCTIUNGSBERICHT *)

Amntragsteller: DOW Deutschland Inc, 65824 SchwalbackTs,

Iahalt des Antrages: Bestimmung des Feouchegehalts, der Drckfestighes and der
Wikrmeleit fihigheit im fencheen Zustand an Palystyrol-Bxtruder-
achsumplatien, dic ca. 12 Falwe in ¢inem Unkehrdach mit exten-
siver Dachbeprilsung eingebaul waren

Bezeichmung: ROOFMATE

HWerkunit der Probem: A 11,09, 1996 von cinem Mitarberter dos Sachverstindigenhiiras
vom Foekowsdk und Partner, 'Weinliéisa entiommen

Bauelyjeki: Paychisches Zentrum far Mordbaden
Heidelherger Stralle 1 a, 69168 Wiedach

Basjalir: 1984

Dachauiboa Umbkehrdach mal extensiver Dachbegrimng ober beheisten

nach Angabe: Behandlargsrimmen mit folgendem Konstrubdionsaafoaa (van
aben mech unten):

= g Mem Cramdat mit Mutbererds vermgscht

- Rueselschtodbies Roafitat K

= ¢x.3am Dirninschicht Tuffgasten

- & fHem Einkombetan

- Risselschitavhies

= 100 mm "ROOFMATE" - Polystyrol-Extuderschaunm-
platte mit Schiumhant, Zellgas CFA;

- PE-Felie, zwelagip
- Wurzelschutzfiolie (Fabrikst unbekannt)
- Retantrapschale

Ergehnisse: e Prifungen an den eotnommenen Froben ergaben folgends
Ergubniasg:
Rohdichte tracken 12| kpm?
Waspne bt gRelt & e, 0,004 Wi K)
Fauchtogehal der 3, - Probe 4.0 Vol 24
Diruckfizsigheit bei 7 % Stauchung 1,48 Mims®
Geschloazenaellighet 57 Vol.=%
mitil. Fenchiegehalt aller Proben 4,2 Vol .-%

Beurtelung: Mach ca. 12 jihriger Einbawzeit des PS-Extruderschwams im Umkehedach mat
extensiver Dachibegrisung beonug der Feuchiegehalt im Miitel 4,2 Vil 3% die
Druckspandiing o 4 1+ = 0,48 Mmm’ liggt wesentlich hoher wie der in der
allgesneinen bavaufsichtlichen Fulassung geforderts Mindestwert von 030 Miane®

Die Schanmsirukiur ist mic = 95 Vol -% susreichead geschiossenzellig.

Dhe Wirmeleitfibighedt b 5y in Aushauzustand lag mat 0,03 14 Wiim - K}
wesenthch umter dem Rechenwert nach DM 4108 von 0,038 Wi - K) zum
Feitpunki des Einbaus,

v

Dipl.Ing. (FH) W Albracht
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P YON REKOWSKI UND PARTNER |

BERATEMDE INGENELRE oI SACHVERSTAMDIGE

FBOS0SUNZE DO - Deutichisnd - Grindachunbersychisgan I

18071597 akfgd —VRP
LT

Saiha 3

SRP - von REKCWEK] » Pasror Sommengunso ) BM80ViRnheim Tl DEICNEIEEAD + Foe EEAST

1 Audgationsinllung

Aud Aefordnning dor Firma DOW Deulschland ing. aclie das Langzeitverhailen bagrires
Umkahrd@char inder Frais beubailt werdan,

Diie bauphy Bachan Ll hurgan diz B wgan an
Buagewahben Chjiten innarhak der Bundesrepubl Duwschlang. Dabei solte der
Gesamisindrock dar untersuchian Flachddcher, A und Zustand dor Doskabdichiung der
Zustard der Wameddmmung sowie gagebananfals sorslige AutSligieiten baurein
(s werden,

e Roofnate - Flatien vaden nach einer ersien inaugenscheinnahma mil Baunsilng dar
Cizarflischen und der Plasenkanan mil einesn Siempelaufdruce vamenhan, in dampsdichie
PE - Fale singepackt und an das Forschusgsnalitut e Wirmeschatz a v, Mirchan
wersandh, Dieses sl fuhne anschli=lend lacormanige Ustensuchungan tum Feuchis-
genak, zur Rohdichbs, pur Druckfiestighai und zur Gaschicassnesligkeit der Proben durch.

E Gosamtbourtelung

Dizg axdansy begeints Umkehrach ins Paychislichen Krandonhaus Wiaskodh war bai dar
BautedbMnung 12 Jahre ak. Dl 10 om dicke Warmsdammung kg aul einer Betoriag-
sohale mil Geliile und mit blumindser Abdichiung.

Din Erdnshmepoban wiesen nach Untesuchungen des Forscrungsinsgiubes iif Wisns-
schutz ginen Feuchlegenalt von maximal 4.2 Velumsnaneent und aine gemessans
‘Wiarmsslaitfdhighed sul. die auch noch 12 Johres Lisgezsit noch stwa 10 % unter dam
Rechamsert der DM 4108 “Warneschutz im Hochbau™ lagr. Qs heill, die wasmeaschulz-
‘echrische Funktion dar Rocimate - Dachddmmplattan blisb auch im langishhgen praki-
aehen Eivealz volsbinady arhakan,

i merinngive Bagrisusy il Grlsam wnd wor pugansehainlich g Golars
Achimuizablaganmgen aus dem Planzaubstal wann seder auf den Dimmplaten nach
auf dar Abdichlung Tu erkennesn, nur aln aakr dineer Schmutzfiim as dar Unbarssis dar
Diévenplatiers, cin jedoch dis Funklianstihighsst picht beaintrachligen, Die Wamen der
Srdsarendeten saTich obarhat des Rieselschutzvieses, aliokeins Durchaurzoung der
Rocimatn < Wamedismeng edar der Stoltugan. Ehanswasig war bai dar Daulafirung
sing unangenshmes Ganchstelialigung durch 2.8, verdaulls Flanzanbestandisle foss
zusbellen, obwoid en Wassarlim auf der Abdichtung und in den Fallen der PE - Falia
stand.

a2 MaRsrpahrissa Rooodmaia [ 1]

- Fauchisgehall: b4 = 437 Wak%

- \Warreleifanigoait dar Probe b, = 0034 L

= Rechemser nach DIM 4108 Ja." = 0,035 Wi
= - Diflaranz zum Ruchomend: &b o= 0008 Wimi

a3 Camamiha arteilung:

- Unicahaclaeh - Aufhau langfistig funktionsibenlig.
. Abdichiengssystem fanklionsiicntig
[ — = Cing Ly ke it sach 12 Jahren Liegezet ca. 10 % ginstiger
als der Rechamwart nach DIM 4100 (WLS 035)
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Antragsieler:;

Baunhjeki:

Baujahr:

Dachnufhan
mach Angabe:

Ergebnisse:

Bewrteilung:

FORSCHUNGSINSTITUT
FUR WARMESCHUTZ E.V, MUNCHEN

Forchumgs- und Préfiighoi sai dem O der Whema- wd Fiuchuistshttzad ivs Rava vmsas v bei betrirbdpouschca g
R A sk P, L 4T

: i . ngrislie Fir i rocdibae
Paseknariner: Dr-lng. | ackiriger wrd INpl-Ing. 1. Hahimdnir

1 Gl Lachumar Schiag 4 Tol ; DERESHIN

UNTERSUCHUNGSBERICHT =)
mi-197

DOW Deutschland Inc., 63824 Schwalbach/Ts

Inhali des Anirages: Bestimmung des Feuchtogelals, der Drockfestigkeit und der

‘Warmelaifhhighait im feuchien Zustand an Polystyrol-Extruder-
schsumplatien, die ca. 9 Fahre in einem Umkehrdech mig exieasi-
ver Dachbegrinng cingebaut waren

Bezeichnung, ROOFMATE

Herkunft der Proben: Aan 14, 11,1996 von einem Mitarbeiter dea Sschverstgndigenbiros

Rekowski uad Partner, Weinheim entnomrmen

Universitit Erlangen, Physilam Bwatsil A3
Erwin-Rommel-Strafe, 91038 Erlangea

1987

Uknkebrdach mit extonsiver Dackbegrieung oher normal
biehitizoen Birosiumen mit folpesdem Konstnktionsaufban
(von ohen mach unten):

- Ch Ycm Erdresch

- 1 mm Rieselschutzvlies

- Tam “Zinco-F"-Plaiten mit Gramulat gefol

- 3an “Enkadrain”, beidssts viisaknschien

- 100 mm “ROOFMATE 51", Zellgas CF; Cl;
hitunanase Abdichtung
Betomtmagschale

e Prithizgen an den eptnommenen Proben ergaben folgende
Ergebrmsse:

Ranbdichie trocken 358 kg/m?
Warmeleitfihighait & prc, jme 00300 Wilm “ K)
Feuchiegehalt des ) - Probe 4,1 Vol %4
Dineckfestighelr bel 5 % Stmuchung 0,42 Nimm®
Geschloasenzelligheit 95 Val 4

mittl. Feschiegehal aller Proben 4.6 Vol %

Mach ca 0 jahriger Einhauzest deg PS-Eutruders:d im Umbkehrdach mit
extensiver Dachbegritrung betnag dor Feuchingebak im Mittel 4,6 Vol 24 die
Dinschspannung o g s = 0,42 Mo lept weseatlich hiher wie der in der

algemcinen buoslfsichibche Zulassang geforders Mimlestwert won 0,30 Ninm?,

Die Schaumsinktar is mit > 95 Vol -5 susreichend geschioasenzelllg.

Die Wirmeleitfihighkeit & g im Aushmuzustand lag mit 0,0300 Wiin - K)
wesenthch umler dem Reckenwan nach DTN 4 108 von 0,035 Wim + K) zum
Zeitpunkt des Bielbeas
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-+RP VOMREKOWSKI UND PARTHER
BERATENDE IMGEMIELRE VB SACHVERSTANDIGE

KHE405008 DOV = Deuischiand - Grondashuntarauschunges
15,07 1997 ek gd N ) [P

S g
e — DA UREMYCS R
Eniln 2
WP - e REKIASHI + Pt Sorrmcgaisn GBS Waindeim Tl OOOMIEES + Fux SESEST
1 Anifgabenstaling

Auf Anfondena g oer Fimme DOW Deutsehiand In agiie 483 Langeeilvarbsiten bagrinter
Urnsshrdacher n car Frass bewteil wanden,

Cie bauphysikalschen Unlersuchungen beinhallen de Bautsitirungen an mehnean
uumrahnan Chjpklen innethalb dar Bundesrepubik Deulschiamd Dabei solbe der

Iaischuci dar und Bbeny Flachdfcher, Art und Zustand der Dachabdichtang, dor
Euﬂ;and der Warmedammurg sowee gegebanenfals somlige Aullaligkaien beureil
- wasdan

Cie Fzolmas - Plakan wurden nach siner ersten Iraupenschannahms mit Baumsiung der
Cheachan und dar Plalieekanizn mit sinem Sempsluiduck verseben, it dampidichin
PE - Felia singepackl und an das Ferschungsinsting fur Warmeachuts oV, Minchen
varsandl, Cieses Instiug funre anschikeland labermadige Uniarsuchungen svm Faushe-
pthalt, ;ur Rahdichbe, 2ur Dnaskiastghal i 2 Goschinesensalligheil dar Praben durch.

2 Gasamibaurteilung

Do shmecsiy bagelinte Umishedach Sar Universitit Edangen, Prymlerm, war bei der
Bavtetefrusg ca, 3 Jahme ail. Dia 10 om dicks Wimeadamiming lag aul eines Belostags
schale chna Seddla mit Tastwarklabiemn bluenindiams Abdehiung ey alam,

Die Enlnahmaprobsn mum nach Untersuchungen des Farschungsinstiutes fir Wama-
echids sinen Feuch i wen imal 46 Yolumanprozont und cine gemossane
Vil mna ke anig kil lur. cie auch nach & Jabran Lisgazei roch etwa 14 % uroar cem
Anchenaert der DIY 4108 “Warmaschulz e Hochiou” legl Des heibl, de wanmeschulz-
tochnische Funiden dor Roofmnata - DochdGmmplation Bies s im langidhvigan pradi-
schen Einsalz vollstandig evhalen,

i pinaivg Basgriinung mit Griisern und Dhsrmen wor suganzcheinlich gosund. Schmute:
‘Anlagarangan aus dam Planzeeheral warsn wadar aul dén Dammplalies foch auf de
aedalalosan Ahdichbung 2u erannem, ool e sin Wasssiflen sl der Obermaail sland,
Obe Wurzeln dor Graser endetes almilich oberhal des Rinsebchulzvisess, aso eing
Durchweraeung der Rooimain = \Warmedammang odar der SkETugen. Ebansoweniy wa'
Ibei der Bautnigfinung mine unanganohme Ganschshalsabgung durch z B. varlaula Pl
zenbastandisily festzustellan, obwahil ein Wassedilm aul der Abdlchlung stand.

az Malargntmisse Rooodmate [1 1

- Fauchbegehalt w = A4f il 4
- Warrslailahigheit der Prebe; A, = BL0I0D Wk
- Hpchenwert nach DIN 4108; Ay = 0035 Wk

] Diffarene Dum Rechamvert: akr = 0005 W K

33 Gesamibeuriilang:
- Umkehrdach - Aulbou tangiistg funiticnsidchg
= Abdkhiungssyshan funkiionstechiig

- Da gemassens Warmelsiffvgkail ist nach 8 Jshren Lisgeze® ca. 14 % glnstiger
aks der Rechameert nach DIN 4100 (WLG 038)
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FORSCHUNGSINSTITUT
FiR WARMESCHUTE E.V, MUNCHEN

Forschug: wid Profusgoes: ssf dem Ocbia da Warrs- wd | 1 wad bl b Aclagen
T, T P s — T Ak
Pabtomiom: v Ting I Ackiigei sl Dipl - 1L Xabardar
11 Gy Rlfing Lishbamer S:hlag & Tl - SR

Aniragsteller:

UNTERSUCHUNGSBERICHT *)
D1-647

DOW Deutschland Ine, 55824 Sebvalbach Te.

Inhali des Anirages: Bestimmung des Feuchtegehalts, der Drucklastigket und der

'J-'ﬂ'mclﬁﬂ'lihi.al:nitim feuchten Zastand an Po]ysl}nu]-Emu]!n-
schaumplatien, die ca, 8 Jahee in einem Umkehrdoch mit extenss-
ver Dchbegniinung eingebaut waren

Bezebchnung: ROOFMATE 5P

Herkanh der Proben: Am 17091986 von emem Mitarbeiter des Sachverstindigenbares

Baueljikt:

Banjakr:

Dachanfhau
rach Angahe:

Erpehnisse;

Beurieilmng:

von Rekowskel wed Paniner, Weinbwim entnommen

WDR - Funkheus, Dissehdor?
Seromstrafie 24, 0221 Dhsseldodf

1988

Umikehrdach mit exctensiver Dachbegranang itber beheizten
Teumen mit Folgendem Konstruktionsaufhan (von oben nach

unten):

- cad-Bem Pilans-Substrs

- & 2mm Rieselschuzviies, Geotestl

- A fi-Zcm Dirninschicht sus Lavasplitt

- &0mm “ROOFMATE 51 - Polystyrol-Extrederschaum-
pliatbe mit Schaumbant, Zellgas CFACly

. ‘hituminds: Dackabdichning
System Rowidlez, wurzelics

u Bistantrapschale

Dife Frifungen an den sotnommenen Probes ergatsen folgende
Ergetmisss:

Rohdichte trocken 43,3 kgfan®
Wirmeleitfibizkeit & o, i 0,256 Wim - 1K)
Feuchtegehalt der L - Probe 1,5 Vel %4
Diruckspeamsg bei 10 % Stauchung 0,56 MWmm*
Ceschlossenzelligheit 98 Vol.-%

mattl. Feuchtegehalt aller Profbin 1,6 WVal %%

Mach ca, 8 jahriger Embauzrit des PS-Extraderscl im Umkehadeeh mit
exiensiver Dachbiegrismng betnsg der Feuchiogebelt im Matd 1,6 Vol -5, dic
Druckspannung & o ps = 0,56 Mimm® et westetlich hither wie der in der
allgemsmen baaaufsichilichen Zulssung geforderte Mmndestwert von 0,30 Nimm?,

e Schmumstraktur ist mit = 95 Yal 5% ausneichesd geachlossermellig.

Diie W armeeleitfibigheit & o, mm Ausbaicrastand lag ma 0,025 Wim - K)
veesmilich unter dem Reclwemsert nach DIM 4108 ven 0,030 Wim © K]} mam
Zeitpunkt des Einbaus.

Dipl.-Ing. {(FH) W_ Allarecht

24 - 10 XPS Thermal cond CS Humidity Geschl 8 years

May 2010

A5-170



~+wRP  VON REKOWSKI UND PARTNER ;

BERATEMDE INGENEURE WBI SAGHVERSTANDIGE

K 95405008 DWW - Deulschiand - Grilndach hisngs

1607 1887 ak fgd N [ _\I__FU:!I
Saila 3 1 [

¥FP - von REMOAWSH] & Pasner Sommanasia 3 B0 Weinbeim Tel (S0IASI64-0 » Fox G587
1 Aufgabersnliung

Aual Andgedansrg der Fima DOW Deutschiand Ing, solts das Lasgestvarhaten begrinber
Umkahrdacher i dar Prasis beurbeik wardan.,

Uie baupsyskalichan Unisrauchungen beinnaken de Saieldfriangen an mehrenan
mhhn Cizgmbdan hnamnl: der Bundesrepablc Doulschiand. Dabsi salla der

der e Flachddcher, Artund Zustand der Dachabdichiung, der
Zustand dar Warnaddmmung sosin gegebenerisls sonstige Aualigkaian Baurteil
T @

[Cie Roofmate - Plaan wisden nack ﬂramh:mﬂmmhmﬂwnhwdﬂ
Obarflachen und dor Plaftankaslan md ainam 53 1, in dampdcich

PE - Fobe singepackt und an das Famschungemliil for Wameschulz oV, Nm
wareanll. Dis2es Insfiut fohita anschinlard lsbormalips Unlsrsuchangen zum Fauciia-
guhall, mur Rehdichie, zur Dincidesligioil und sur GossHoassreeiighsl der Proben durch

2 CasamBnudallung

Dias sxinnsiv ibegrinks Lniehredacss in WOR Furkt Dasseidan war b dar Baulailss
raang atea B .Jahre all. Die 8 em dicks Wirmedammung lag e siner Betoniragachale
oong Gefdle und mit bitumingsar Abdichiung,

Do Entnahimepiale wisssn nach Unlersschungen des Forschangsinalilules ur 'Wamme-
sthulz sren Fouchiagahall von seximal 1,5 Vokmanpmaent und ene gamessene
Wilrmnleitishigieit aufl, dia aueh rach & Jahren Lisgozeit nech abwa 15 % unber dem
Rachenwert dar D 4108 “Warmaschulz im Hochbss®™ fegt. Das heiOt, dis warnmeschulz-
tachnische Funifion der Rocfmata - Dachaamnplatien blieb such im langishnigen gradi-
schan Enea s wollstindig arhakan.

Dia exteaskm Bagriinung mil Sedumbepfarzung 2eigie kane suganeshaisichan Schd.
den. Auf dar Oberasila dar Raafmale - Dammplotten lag sis Schiulefim, der sus der
Lérva - Drainschicht staremba. Dag hier gingesel=a Riaossoadrdlies war machl [E T
s Feinstisile runicknuhalten. Warzaln durchelislen de Soliugen dor Dimeplalisn
b il i Mﬂb.ﬂg, pedach nkcht die Dl alben a=lbet. Denncch war dis Funiiions-
famighail der Peafrale - Wameddmmung (siehe Melamebnisss) nicht beanirschiig |
nech wamn Schiden an den P | arEenkar

D Wiarzslanden verkdmmarian in dan S2alRigen dar Démmpl Eine Dusch d
die Abadichitung konnls durch sugenschein nkhi feaigesizit werden, Auch der Bauharr
hatta kaine Kannlnis Ubér Schiden an der Abdichlung.

L2 Madargatinisss Rooofmate [ 1]:

= Fauchiggenall = = 14 Wal-%

- Wanmelsitinhigoest der Preba: A, = 00255 W me
- Rechemwer nach DIN 4108: A, = 0030 W/imk
. DOiferanz zum Rechamwed: AW = 00044 W/ mK

3.3 Gasamebawneilung:

- Liskededaih - Aufbau langiishy funkbansizhilg

- Abdchtungssystem funktonsiichlig

. Due gemessene Wi idfihighet ist rach & Jahren Lisgeost ca. 15 % gonsliger
als far R haresest nach DI 4108 (WLE 005)

24 - 11 XPS Thermal cond CS Humidity 8 years

May 2010 AS - 171



FORSCHUNGSINSTITUT
FUR WARMESCHUTZ E.¥. MUNCHEN

Bamolyjeki:

Banjuhr:

Dachaufban
mach Angabe:

Ergebmissc:

Beurteilung:

2 it P Mibighoadt i ki ol e Wl s wnd b hea Anlagen

Bumufrarhibrh sreric s P, Ubarwacionge sl Zandicegisda s e elaia
Mersltoapin: [y dag | g wd Dopl-ing. HL Ecendmar

B2166 CGallelng Loohbirner Soblaga Tel. BEAsE ka0

UNTERSUCHUNGSBERICHT *)

D1=1 187
Antragstelber: D Deutschiland Inc., 65824 SchwalbachTs,
Inhalt des Awmirages: Bestimmung des Feuchtegehalts, der Drnockfestigheit und der

Wiirmeleitfihigkeit im feuchtan Zustand an Polystyrol-Extruder-
schaumplatten, die ca, 7 Jakre in sizem Umkehrdnch mit eotonsi-
ver Dachbegrinung eingebaut waren

Bezeichoung: ROOFMATE

Herkunft der Proben: Am 15081995 dorch doa Sachversthindigen Hern Prof Rahn,

Berlin, entnommen

Wohngebdudo
Maxstralie 4 B, 13347 Berlin-Wedding

1989

Umkehrdach mit extensiver Dinchbegrimung ther Wohnrdanen
mit falgendem Konstruktionsauftan
[wan ohen mach unéen):

= i B0 100 mm  Substrat (Blahschiefer)
- = 2 pam Gepsextibdies
126 mm “ROGFMATE" Palystyrol-Exinsderschaum-
platte mit Schinmhbaut, Zellpas CF; Cly
hitnmindse Abdichiung

D Prilfungen an dea eninomimenen Probes ergabea folgends

Erpeboassa:

Rahdichie tracken 37,9 kg/m?
Wearmeleitfahighsit & jec g 0,0282 Wihm " K}
Feuchtegehale der i - Probs 0,4 Vel 24
Dirwchdistighet e 3 % Stauchurg 0,33 Nimm®
Ciesthlossmeelligkeil 96 Vol %

mitt]. Feuschbegehalt aller Proben 0.4 Vol 2%

Mach ¢a. 7 jalwiger Einbaures des PS-Extroderschaums im Unkehrdach ik
extensiver Daclbogrinmg betneg der Feuchiegebalt im Mittel 0,4 Vol -%; die
Dhsckapanmang o 4 a5 = 0,33 Mimm® begt dber dem n der allgemeinen bmuauf
sichilichen Zulassung, geforderien Mindestwert von 0, 30 Nimm?,

[ Schaumstrukiar is mit = %8 Vol % avsreichend geschlossenzellig.

De Witrmneleitfihighett & g im Avsbempustand lxg mit 0,0252 Wiim - K)
wesentlich unter dem Rechemwen sach DIN 4108 von 0,035 Wim - K) zum
Feitpunkt des Embaug

Sﬁ)ﬁi ietsleiter

Diipl -y, (FI W, Albrecht
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AR RN 2AEEA VEREIM FUS RAUTECHMESCHE VB RSUCKHS- UND FOASCHUMG SARAEITEN SALZRURG

BAUTECHNISCHE suanc

Palf-_ ke - 5 Kl Fiir din.
VERSUCHS- UND FORSCHUNGSANSTALT SALZBURG f
b\l S

88020 Satrbury, Aipensirasse 157 - insbhulsworsiand: Direktor Dipl -ing. horbert Glantschnigg
Talalon (G2 1TERT) - Fax GGELEZ 1T 50-199 - p-mait bvls@bufsal - Imerrel; wew bafs at

ANr BSO6%06-
(ANE:  UI/10%06-1) Belage |

PRUFPROTOKOLL

WARMELEIMFAHIGKEIT nach ONORM EN 12667: 2001
Fweplattengerit, Heuplatie 500 / 500 mm, wasgnechi

Aufiraggeber DOW Ausiria Ges mbH
1030 Wien
Produkibercichmng ROOFMATE Mennidicke d [mm] = &
Stofthereschimng Platten aus extradicntem Pobayial { XPS)
Probemsrbehandbsng Feuchimessung im Anlicferungsrustand '
Probennahme / durch Eingang am 25 08 2006 I Auftraggeber
Duium der Herstelbung: ca 1976 Profidatum 35 Woche 2006
| Probenbereichnung A uand B Mintedwene
m 0, 586
ﬁ m 0579
[¥cke i einpebauten Fusiand [m 0,0801
Rohdschic [kg/m'] 18,0
] | 10,0
|Eeuchmegehal = a3
Andensng der Dicke [ —
Wi Ebaphcit by
) inatibore Tomgerair- i b W it o fibe: i 10T Mty
e Prificmpcrsias ok srper e
Nt K b, - Wim' W imlC)
] 102 9.9 1,740 0,093

" e Proben wuides Leat Aultragpcber sus cinem |mhebdahaufhes cmncmmen dev vos ca W fabees smpclshn surde

| proi Fu erwariomsle Mol g beowag gmal FN 1% 6

Salzburg am 15092006

Abteihang
Sachbearbener Mauphryssk wndd Hochba
h g/ -
(H. Roider) (Dipl -Ing. 145;'—.1

33 - 01 XPS thermal conductivity and humidity30 years
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Untersuchungsbericht
D1-05-005

Antragsteller: DOW DEUTSCHLAND Anlagengesellschaft mbH TS & D
Building and Construction
65824 Schwalbach/Ts

Inhalt des Antrags: Bestimmung des Feuchtegehalts, der Druckfestigkeit und der
Warmaleitfahigkeit im feuchten und im trockenen Zustand an
Polystyrol-Extrudarschaumplatten |, die in einem Umkahr-
dach, das als Parkdeck mit Ortbetonfahrbahnbelag genutzt
wird, eingebaut waren.

Bez. “Floarmate 500" Probe 1

Herkunft der Proben: vom Sachverstidndigen Dipl.-ing. Matthias Zéller vom AiBau
Aachen am 16. August 2005 entnommen und in Kunststoff-

stcken verpackt Ubersandt.
Bauobjekt: Farkdeck des Einkaufszentrums Fariserstralle in Kaisersiautern
Baujahr; 1891

Ergebnisse: Die Prifungen an den entnommenen Proben ergaben fol-

gende Ergebnisse:

Dicke | 123mm
Rohdichte trocken | 349kgm
Druckfestigkeit bei 7 % Stauchung __B17kPa

mittlerer Feuchtegehalt (fléichenanteilig gemittelt) 1,66 Vol -%

Warmeleitfahigkeit g «c, feucht, 0,0264 Wim - K)

bai 1,8 Vol.-% Feuchlegehalt

Wénhe[e}rrﬁhigquqp *C, trockan o 0,0256 Wulrl:l'l'l - H]

Beurteilung:

Die Druckspannung liegt mit 617 kPa deutlich Ober dem in der allgemeinen bau-
aufsichilichen Zulassung geforderien Mindastwert von 500 kPa. Zum Einbauzeit-
punkt lag der Rechenwert der Warmeleitfahigkeit bei 0,030 Wi m - K). Die Wame-
leitfahigkeit A1 ¢_feuane iM Ausbauzustand liegt mit 0,0284 Wim - K) weiterhin deut-
lich unter dem damals anzusetzend henwert der Warmeleitighigkeit.

|l"\

Gréfelfing, 29.November 2005 s )
Sachgehjetslaiter | \ Priifer
-,’r..-— -
w B Edﬂ*‘ '|_'-__ (-2 § | /péff;ﬁhd+€h#
_Dipl.-lng, (FH) Wolfgang Albrecht _/ Peter Forster
Forschungsinstitut fiar Wirmeschuts o, V. Mionchan Tolelon +45 (HEs & 58 00 =0 - Tolafax +45 (055 8 58 00 — 40
Lochhamear Schiag 4 - 52166 Graleifing i) wemisgnchen di « wan, fra-muenchen d
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F'n-ﬂ::.n.rschungsi nstitut filr Warmeschuiz a.V. = \Ju
tnchan i
Untersuchungsbericht
D1-05-008
Antragsteller: DOW DEUTSCHLAND Anlagengesellschaft mbH TS & D
Building and Construction

65824 Schwalbach/Ts

Inhalt des Antrags: Bestimmung des Feuchtegehalts, der Druckfestigkeit und der
Warmeleltfahigkeit im feuchten und im trockenen Zustand an
Polystyrol-Extruderschaumplatten , die in einem Umkehrdach,
das als Parkdeck mit Ortbetonfahrbahnbelag genutzt wird, ein-
gebaut waren.

Bez. "Floormate 500" Probe 2
Herkunft der Proben:  vom Sachverstandigen Dipl.-Ing. Matthias Zdller vom AiBau,

Aachen am 16. August 2005 entnommen und in Kunststoffsa-
cken verpackt Gbersandt.

Bauobjekt: Parkdeck des Einkaufszentrums Pariserstrale in Kaiserslautern
Baujahr: 1291

Ergebnisse: Die Prifungen an den entnommenen Proben ergaben folgende
Ergebnissa:

Dicke 120 mm

Rohdichte trocken 44,8 kg/m*

Druckfestigkeit bei 3 % Stauchung 598 kPa

mittlerer Feuchtegehait (lachenanteilig gemittelt) 3,6 Vol -%

Wiarmeleitfahigkeit Lo -c, faucht: 0,0291 Wim - K}

bei 4,0 Vol.-% Feuchtegehalt

Wammeleitfahigkeit Lo e, pockean 0,0260 WHm - K)

Beurteilung:

Die Druckfestigkeit liegt mit 598 kPa deutlich Ober dem in der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung geforderten Mindestwert von 500 kPa. Zum Einbauzeitpunkt lag
der Rechenwert der Warmeleitfahigkeit bei 0,030 Wi m - K). Die Warmeleitfahigkeit

10 e weuent Im Ausbauzustand liegt mit 0,0281 W/i(m - K) weiterhin unter dem damals

anzusetzendem Rechenwert der Warmalaitts Iglmﬂ.
Gréfelfing, 29.November 2005
Sachgebietsleiter Priifer )
(. Bltects S, [ MUNCHEN /a«ff/f{;ﬂ el
_Du:l!.-i[rg;_ QFHJ_'I.I'_‘.I'HUIfgang Albrecht "%‘% . 3 Peter Forster
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Untersuchungsbericht
D1-011/04

Antragsteller: Dioww Deutschiand GmbH & Co OHG, Schwalbach

Iniualt: Bestimmung dos Feuchtegehalts, der Druckspannung und
der Wikmaleitfihigied im feuchten und trockenem Fustand
an Polystyrol-Extruderschaumplatien, die in sinem beldeston
Umkehedach singabaul waran.
Bez. Roofmate”™
Beschriftung dor Probe: HM-HHM1

Herkunft der Proben:  vom Sachverstandigen H. Gotze am 28.06. 2004 entnommen
und in Kunststofisackan varpack] (bersandt,

Bauobjoki: Blrchaus der Hamburg-Mannheimer Versicherungs-AG,
Uherseedng 35 In 22267 Hamburg
Baujahr; 1672

Ergebnisse: Dée Profungen an den entnommanen Proben ergaben foigen-
da Erpabnissa;

rond 48 v’

ichin trocken 34

| Druckspannung bed 10 % Stauchung 317 kPa

| Feuchtegehalt an der Wameletiahgheitsprobe bestimmt | 0.8 Vol %

Warmeleitfahighait 1.3 ¢, s 0.0316 WAmK

WimoloRfahigheR .5 . yocaen 0,0304 WimK)

Bourtollung: Die Druckspannung begt mit 317 kPa deullich dber dem in

Grafelling. 21. September 2004

EU. ﬁed’*

Dipl.-ing. (FH) W. Albrecht

der aligemeinen bauaufsichichen Zulassung gelorderten
Mindestwen von 300 kFa. Zum Einbaureitpunid g dar Re-
chanwedt dir Warmshailtihighen bei 0,035 keal(m-h-Grad C),
entsprechand 0,041 Wim-K) nach heutigen Einheilen. Die
WarmeleitlBhigheil Ly ¢ e im Ausbauzustand liegl mit
0,0319 Wi{mK) welterhin deutlich unter dem damals anzu-
satrendem Rechenwert dor Wiarmalofahigheit.

Fyipefasyaaaiad s Wi e rads oV WOAcser oo & (000G B A8 05 -8 - Teede sd ol 8 4a 50 - &)

Loci g Sohiag 4 - 8790 Grjiedeg

Wk e 'y it ey wewem P et Ge
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Untersuchungs

baricht
D1-012/04

Antragsteller: Dow Dautschiland GmbH & Co OHG, Schwalbach

Inhalt: Besbmmung d-FudilEdh.d-rﬂrudqummngwﬂ
dor WarmeleRfahigheit im feuchten und rockenem Zustand

nwﬁmmmﬁnmm
Urnkehrdach eingebaud waren

Bez. Roofmate™
Beschriftung der Proba: HM-HHZ

Horlunft der Proben:  vom Sachverstindigen H. Gotre am 29062004 entnommen
wnd in Kunstsioifaboken varpack] dbarsandl,

Bonohaus der Hamburg-Mannheimer Versichen
— Uberseering 35 in 22267 Hamburg -
Baujahr: 1972

Ergabnlssa: mﬁwmmmmmwm

B0 mm

34.5 kg/m’

331 kPa

5,1 Vol. %

n,mm WihmK)
0,0301 WimK)

Bourtedlung: Die Druckspannung liegl mit 331 kPa deutlich Obar dam n
der abgameinen bauaufsichilichen Zulassung gefordaran
Mindostwart von 300 kPa. Fum Enbauzedpunkt lag der Ra-
chaermwer der Warmolsitfdhighosit bed 0,035 kcal/{m-h-Grad C),
entsprachend 0,041 WiimK) nach heutigen Einhellen. Die
Warmoleitfahigkeit A ¢ s im Ausbausustand liegt mit
0,0358 WiimK) waiterhin deutich unber dam damals anF-
setzandam Rechamyet der Wammelaitihigkei

Grafelfing, 21. Seplember 2004

L) Rlfetst

Dipl-ing. (FH) W. Albrecht P. Forsler

-
Fomfutgisuiil e Wmseloiuls & W MUnchan Talplom =09 (7005 0 B 00 -0 - Teslps 85 D9S8 58800 - &
Lot e il & - B0 e iheitng AR T LT 3w Le TaaEs e
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EN 13165: PUR

Increase of humidity in time |
| - Absorption by Immersion - |
| _
| ] BERE

2 __ . || f_.m
2 |
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o | |
Y. oY R N I | A |
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|
T Days |
PUR-boards according DIN 18164, blowing agent pentane, three years old, _

facing "mineralised" glass fleece (0,4 mm), density 35,4 kg/m® thickness 60mm; _
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Vol.% Humidity

1.2
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Increase of Humidity in Time
- Water Absorption by Immersion -
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PUR-boards according DIN 18164, blowing agent 141b, 1/2 year old , facings glass-

Days

fleece (0,3 mm), density 33.0 kg/m?, thickness 60mm;
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Thermal Chnductivity

0,029

1,15 1,25 1.5 |
0,028 ]

m_._.., _
E
= m
0,027 — ] _ - 7
0,026 _ . |

1] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1,2 1.4

Vol.% Humidity

Influence of Humidity on Thermal Conductivity of
PUR- Rigid Foam Insulation Materials (Pentane)
-Water Absorption by Immersion-
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PUR-boards according DIN 18164, blowing agent pentane, 3 years old,
facings "mineralised" glass fleece (0,4mm), density 35,4 kg/m?, thickness
60mm; lambda measurement according DIN 52616
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EN 13165: Phenolic foam (PF)

WATER~CONTENT DEPENDENCE OF THE THERMAL CONDUCTIVITY FOR A PHENOLIC
FoAad PLASTIGC COMPOSITE

A, Py Shameeva, D, N. Tolstyakov, UnG 678.5-405.8:536,2,08
and F. G, Fedorova

Polymeric insulating materiale are widely used in maintaining heat in bullding struec-
tures, Galeulations on such structures under various conditions require reasonably complete
data on Lhe thermophysical charseterdstics, but there are diffisulties in examining these
because Lhe materials arve of low density (30-150 kgfm?) and low conductivity (0.025+0.050
WimeK) (1],

There foatures impose stringent requirements on the measurement cells, since even slight
heat losses bocome comparable with the heating fluxes. To ensure fast response in a cell
{which is particularly important for light mateclals), a speclal system has been built [2],
whose advantages are as follows.

The light heater is made of constantan wire of Jdlameter 0,08 mm with a winding piteh
of 1 mm and is cenented between two lavers of lavsan film,

The diffevential themmvcouples ate cemented to the lavsan film, which provides elec-
trical and water isclation and enables one to use moist specimens, Also, estimates were
nade of the systematlc error due to the thermal resistance between the Lhermocouple and the
specimen surface during the calibration.

Quasistationary thermal conditions were used, whieh gave eontinuous curves for the ther-
mal parameters over wide temperature ranges [3].

Before the working experiments were performed with the foan plastics, the systen was
calibrated from the thermal conductivity of FPB foam plastic of density p = 37 kg/w® at T =
298°K (A = 0.035 Wim'K)., The same value was obtained with a statlonary system in determin-
ing the thermal conductivity with a Bokk Instrument at the Siberlan Physlcs Research Institute
and Leningrad Institute for Precision Mechanics.

fere we give results on a new composite foam plastic based on a phenelic compasition
containing suspended polystyrene granules, which vas developed at the Kuibyshev Synthetic
Fesine Research Institute and which employed twe differvent grain sizes For the filler (i =
1.25 amd v = 2,5), The foam plastic is a compesite of two materials; PPB Foam plastic and
the polystyrene pranules. The new foen plastic thus combines the advantages of the initial
materdals, being less inflammable than pelystyrene granules and less liable to Lake up water
than FI'B foam plastic. The initial materials differed only slightly in thermal conductivity.
For example, that for PSB foam plastic (p = 24 kg/m®) takes the values 0.034 and 0.037 W/im-
K at 253 and 293°K corvespondingly, while FEB foam plastic (p = 37 kg/m?) has 0,033 and 0,038
WK at the saume bemperatures [4].

The measurements were made with humidified specimens (W = 5-60%) in the range 233-313°¢,
The density of the foam plastic was 50-80 keg/w®. The relative error in datermining the cons
ductivity did not exceed 8%,

As the water content increased from 3 to 60%, the gonduetivity increased from 0,026
to 0,046 W/m-K. In the range from 253 to 293°K, the conductivity of the moist material var<
led only within the relative error limits for the method, so one could averape the valuas

Translated from Izmeritvel'maya Tekhnika, Ne, 5, pp., 39-40, May, L9387,

Al 03543-1872/87/3005-0464512.50 & 1987 Flenun Publishing Corporacion
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EN 13168: WW

Tabelle @ Feuchteschutztechnische Eigenschaften von Wirmed&mmstoffen nach DIN prEN 12524

VWerkstoff Rohdichie Fruchtegehalt bei Umrechnungsfaktor
kg/m? fir den Feuchtegehall
23°C, B0 % 25°C, 80 %
rel. Luftieuchte | rel. Luftieuchie
Y Yy I,
mijm? mm?
Expendierter 10-60 0 0 ‘
Polystyral-Hartachaum 0
Extrudierter 20-65 0 0 2,5
Palystyrel-Hartschaum
Polyurethan- 28-55 o 5 X
Hartschaum
Mineralwolle 10-200 0 0 4
Schaumnglas 100-150 0 { 0
Holzwolle-
260~450 0,03 0,00 18
Leichtbauplatten

44 - 01 humidity of WW-products at 23°C/50% and 23°C/80% incl. the correlation factor

Jst die Wiirmelehfihighei im iockenen Zustand
einsehlieflich evenueller Allerongseffekie durch
Treibgasaustavsch bekannt and it mindesiens
10 Meliwerten sttisiiseh mil der oheren Tole-
razgrenge abgesichert, kiinnen mit Hilfe des
solfeperifischen Feochtegehohs o baw, y ond
des Umrechnungsfakeors £, baw, I, nach Tabelle
4 die Menn- und Bemessungsweite berechnet
werden.

| Mebwerle A, (n2 10)

F i

¥

Statistische Absicherung der oberen
Taleranzgrenze mil 90050
© Feuchtekorrekiur
bk .

L, I, = el ®e0 bed Volumenberag

Fiir den Mennwert gilt genereldl {ir 0y bew, y; die
Ausgleichsfeuchie e Klima 23 “C30 % und 1Th
den nationalen Bemessungswen in der Regel bei
fauchipkelisoeschitaer Anwendung die Aus
gleichsfeuchie vn Klima 23 "C/0 % rel. Lufl-
Tewchie,

e Tubellen 7-1 bis 7-10 kbmen beeliglich der
Wiirmeleithihigkeil als Orienticrongshilfe fiir die

44 - 04 humidity correlation and correction

May 2010

Materialauswahl hevangesogen werden. Die fi die
Frodultfamilien angegebensn Werte bernhen auf
Mebdaenanalysen ensprochend Bild 5 von Pro-
dukien und beinhalten Werle Ty aul dem ewropii-
sehen Marke snzovreffende DEmmstoffe (Lierawr
in Bild 37, Die Wirmeleitllihigkeilswerie sind in
Wil o K} angepeben und beriehen sich aul eine
Mitchempermur von 10°C. Die Symbole g
und e bezichen sich aul einen Feuchiegehalt,
der sich im Gleichgewicht mil Luf von 23 °C und
A0 % bewe B0% el Lufifewchie einsielli. P =50
uind P =W bedeuten die S0 % Frakule {hitelwert)
vt die 90% Frakiile. Die DifTerene der Witrme-
Initfaligheiten wwischen diesen Frakiilen kann als
ladd filr die Swewong mnerhalb einer Produkilumis
lie angesehen werden, Fiir Produlete der XPS- und
PUE- Dimumstofe mit FCRW and HRCEW ale
Treibgas sind keine vergleichbaren Grundgesamis
Twsien fiir aine suistische Bowerunp pegehen, da
der AllerungseinflvG in den verschiedenen Lin-
dem unterschiedlich bewertel warde,
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5.2 Langzeitverhalten

Die meisten der genannten ,alternativen” Ddmmstoife sind
erst seit einigen Jahren auf dem Markt und werden in nen-
nenswerten Mengen eingebaut. Deshalb gibt es wenig Lang-
zeiterfahrungen beziiglich Dimensionsstabilitit/Setzung,
Feuchteaufnahme, Wirmeleitfihigkeit und ob sich das
Brandverhalten der iiblicherweise sehr lange eingebauten
Diammstoffe &dndert. Die bauaufsichtlichen Zulassungen
schreiben vor der Verlingerung der Geltungsdauer die
Untersuchung von 3 Praxisobjekten vor, wobei alle in der
Zulassung genannten Eigenschaften gepriift werden miissen,

43 - 01 Alternative Dammstoffe — Langzeitverhalten

5.1 Einflufd der Feuchte auf die Warmeleitfahighkeit

Die meisten ,alternativen” Dimmstoffe sind organische Fa-
serdammstoffe und nehmen im Vergleich zu mineralischen
Faserddmmstoffen relativ viel Feuchte auf. Dies wird unter
dem Stichwort Feuchtespeichervermogen oft als Vorteil her-
ausgestellt. Eingelagertes Wasser erhéht aber durch die hohe
Wirmeleitfahigkeit des Wassers (ca. 0,6 W/(m - K)) die Ge-
samtwarmeleitfahigkeit des Ddmmstoffs, wenn auch nicht so
stark wie freies, ungebundenes Wasser.

In Tabelle 3 ist der Ausgleichsfeuchtegehalt einiger orga-
nischer Faserddmmstoffe bei Lagerung bei 23 °C und 80 %
rel. Luftfeuchte zusammengestellt. Der Ausgleichsfeuchte-
gehalt bei 23°C und 80 % ist die Grundlage fiir die Festle-
gung des feuchtebezogenen Zuschlags zur Bestimmung des
Rechenwerts der Wirmeleitfdhigkeit (Ag).

Trotz dieser zum Teil grofen Feuchteaufnahme (Aus-
nahme Polyesterfaser) erhoht sich bei den organischen Fa-
serdimmstoffen die Warmeleitfahigkeit nur um 1-7 %. Die-
ser FeuchteeinfluR wird in den Ag- und den zugehorigen A,q,,-
Werten in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
beriicksichtigt. '

43 - 02 Alternative Dammstoffe - Thermal Cond und Humidity
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Tabelle 3. Ausgleichsfeuchtegehalt einiger organischer Faser-
didmmestoffe bei 23 °C und 80 % rel. Luftfeuchte (Bezugsfeuchte-

gehalt)

Dammstoff M.-%
Zellulosefaserdimmstotfe 20-25
Flachs ca. 18
Schafwolle 15-20
Baumwolle ca. 13
Polyesterfaser ca. 2

43 - 03 Alternative Dammstoffe — mass %

Tabelle 21 Ausgleichsfeuchtegehalt einiger organischer und anorganischer Démmstoffe bei 23 °C/80 % relativer

Luftfeuchte

Démmstoff

Massebezogener Feuchtegehalt

%

Minerﬁ{f:":;i;r-fincken

0

PS-Partikelgranulat 0

Perlite ]

Zellulozefasern  20-25

Flachs 8 ]
Schatwaolle 15-20
| Baumwolle 13 -
Folyesterfasern 2

Silikat-Dammstoffe B 18 i

44 - 03 Feuchtegehalt versch Materialien
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