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Zarzadzanie odpadami a izolacja poliuretanowa
w kontekscie efektywnosci zasobow
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Zarzadzanie odpadami
a izolacja
poliuretanowa w
kontekscie
efektywnosci zasobéw

«
PU €UROPE

‘ EXCELLENCE IN INSULATION

Streszczenie

PU (PUR/PIR) jest wyjatkowym materiatem izolacyjnym
stosowanym w szerokim zakresie w budownictwie i aplikacjach
technicznych. Dzieki niskiej przewodnosci cieplnej i duzej
trwatosci moze zaoszczedzi¢ w budynku ponad 100 razy
wiecej energii niz byto potrzebne do jego wyprodukowania
podczas 50 letniego okresu zycia. Gdy PU dobiega korica
swojego zycia po wielu dekadach stosowania, dotacza, wraz z
innymi wyrobami budowlanymi, w strumief odpadéw. Razem
z duzg iloscig wykopywanych odpadéw, odpady pochodzace z
budowy lub rozbiérki stanowig ok. 30 % wszystkich odpadéw,
jakie sa wytwarzane w Unii Europejskiej. Z drugiej strony, ocena
cyklu zycia pokazuje, ze odpady pochodzace z budowy lub
rozbidrki tworza tylko 2% catego srodowiskowego obcigzenia
budynku. W obecnej dyskusji nt. efektywnosci zasobéw,
ustawodawcy daza do zaproponowania celéw recyklingowych

dla odpadéw pochodzacych z budowy lub rozbiérki.

Taki prosty sposéb podejscia nie bierze pod uwage ztozonosci

zagadnienia, gdyz wyroby budowlane s3 produktami



Lposrednimi” i cele dot. efektywnosci zasobéw powinny

by¢ stawiane na poziomie budynku w oparciu o cykl zycia.

Co wiecej, takie wymagania mogg prowadzi¢ do

zmniejszania  efektu zielonych budynkéw, gdyz

technologie recyklingowe moga by¢ aktywnie
komunikowane, chociaz ich stosowanie w praktyce
pozostaje ograniczone z powodu ztozonych zagadnien

logistycznych i matej skali ekonomicznej.

Ta broszura stawia recycling w kontekscie europejskich
przepiséw i oceny cyklu zycia (ang. LCA). Pokazuje to, ze
zdolnos¢ do uzycia korncowych opcji zalezy od réznych
czynnikéw takich jak odlegtosci, obciazenia wynikajace
z proces6w przetwérczych oraz koszt surowcow.
Oznacza to, ze nie ma jednego rodzaju rozwiazania
pasujacego do wszystkich przypadkéw. Opracowanie
podejmuje temat réznych opcji odpadéw PU na koncu
cyklu zycia, ze wszystkimi za i przeciw. Dochodzi do
whniosku, ze optymalne zarzadzanie odpadami PU jest
dobrym potaczeniem recyklingu, regeneracji i bardzo

efektywnych opcji ,odpad-energia”

Uwzgledniajgc  dlugoterminowe trendy dot. cen
surowcoéw oraz sktadowania, wiecej opcji w zakresie
recyklingu i regeneracji stanie sie ekonomicznie
stosowanie

dostepnych. Z tych powodoéw ich

najprawdopodobniej wzrosnie w  przewidywalnej
przysztosci. Z powodu ztozonej natury odpadow
pochodzacych z rozbiérki, przyszte opcje regeneracyjne
powinny by¢ solidne, efektywne kosztowo i zdolne do

potraktowania w sposoéb taczny strumienia odpaddw.

Polityka odgrywa wazna role w skierowaniu odpadoéw
na sktadowiska. Prawny wymdg segregacji odpadow
organicznych i nieorganicznych pochodzacych =z
rozbidrki powinien by¢ warunkiem wstepnym. Mozna
sobie wyobrazi¢ wiecej opcji segregacji. W kazdym
przypadku powinno sie zabezpieczy¢ zdolnos¢ do
efektywnej przemiany ,,odpad-energia’, aby zapewnic, ze
energia z odpadéw organicznych jest odzyskiwana, jesli

recykling lub regeneracja produktu nie jest mozliwa.



Co to jest poliuretan?

Poliuretan (PU) i jego
zastosowania

Surowce

Poliuretany sa polimerami powstatymi w wyniku reakgji
izocyjaniandw (najczesciej MDI, jesdli dot. to pianek
izolacyjnych) z poliolami. Podczas, gdy wiekszos¢
skfadnikow jest weglowodorami lub ma pochodzenie
oparte o olej kopalny, moga by¢ stosowane takze
sktadniki wytwarzane fabrycznie. W szczegdlnosci
niektére poliole moga zawiera¢ do 60% sktadnikéw
wytwarzanych fabrycznie, pochodzacych ze zrédet
odnawialnych. Chociaz powinno to by¢ postrzegane jako
krok naprzéd, nalezy unika¢ konfliktéw z producentami

zywnosci oraz bra¢ pod uwage wptyw na wskazniki LCA.

Poliole stosowane do produktéw PU moga by¢ takze
wytwarzane z recyklingu butelek PET. Inna, nowa i
obiecujaca technologia wykorzystuje dwutlenek wegla
jako dodatkowy surowiec do syntezy polioli. Dwutlenek
wegla jest odpadem z elektrowni, ktére w innym
przypadku wyemitujg go do atmosfery. Co wiecej,
proces ten pozwala zaoszczedzi¢ czes$¢ ropy i energii

potrzebnej do konwencjonalnej produkgji polioli.

[11 www.polyurethanes.org

Zastosowania

PU jest szeroko stosowane w aplikacjach zwigzanych
z produktami konsumenckimi i przemystowymi, ktére
spetniaja kluczowa role w ufatwianiu zycia ludzkiego,
czynieniu go bardziej wygodnym i przyjaznym
dla srodowiska. Materiat ten jest wykorzystywany
w  fafcuchu chtodzenia  zywnosci, meblach
tapicerowanych i materacach, obuwiu, urzadzeniach
medycznych oraz w izolacjach cieplnych budynkéw i

urzadzen technicznych'.

We wszystkich tych zastosowaniach poliuretan
przyczynia sie do redukcji zasobéw w wyniku trwatych
rozwigzan o matym ciezarze. Stosowany jako powtoka
zapewnia dtugowieczno$¢ elementéw strukturalnych
takich jak beton lub metale. Jako klej spetnia wazna role
w recyklingu réznych materiatéw, takich jak drewno lub

guma.

Proemys! samochadowy

Rynek europejski PU wg zastosowar 2011 - 3 700 kTon (llo$¢ w kTon)



Izolacja z poliuretanu

Izolacja cieplnaz poliuretanu ma do spetnienia kluczowa
role w uzyskaniu przez nowo wznoszone w Europie
budynki poziomu prawie zero energetycznego oraz
radykalnego obnizenia zapotrzebowania na energie
przez istniejagce budynki. Dzieki swoim wyjatkowym
wiasciwosciom cieplnym oraz trwatosci, PU (PUR/PIR)
jest materiatem, ktéry jest wybierany aby osiggna¢ te
cele. PU znacznie redukuje zuzycie zasobéw energii
gdyz jest zdolny do osiggniecia bardzo wysokich
pozioméw izolacyjnosci przy minimalnej grubosci.
Optymalizuje réwniez catkowite zuzycie zasoboéw
materiatdw budowlanych poprzez minimalizowanie
elementéw  pomocniczych

wptywu takich, jak

gtebokosci  okapow, legaréw, krokwi i stupkow.
Maksymalizuje réwniez dostepna kubature, zwiekszajac

teren budowlany i przestrzen do zycia.

Dzieki dlugiemu zyciu tj. duzej trwatosci
minimalizowane sg zasoby stuzace do naprawy i
wymiany. Izolacja PU jest zwykle stosowana do wielu

réznych aplikaciji:

» Izolacyjne bloki i arkusze

» Plyty warstwowe

» Izolacja natryskowa

» Izolacja wstrzykiwana w mury szczelinowe

» Panele SIP (ang. Structural Insulated Panels)

» Rury preizolowane (ang. Pipe-in-Pipe Insulation)

» Izolacje techniczne oraz izolacje rur

[2] Commission ~Communication:  Strategia  zréwnowazonej

konkurencyjnosci  sektora  budowlanego i
budowlanych, COM(2012) 433 final

przedsiebiorstw

[31 Commission Communication: Mapa drogowa Efektywne zasoby
europejskie, COM(2011) 571 final

[4] Patrz strona internetowa DG Environment: http://ec.europa.eu/
environment/waste/construction_demolition.htm

[5] Obliczenia Caleb w oparciu o Platforme UK: Dane dot. zasobow
budowlanych i odpadéw




Wyzwania socjalne a
przepisy europejskie

Budownictwo a powstawanie
odpadow

Budownictwo spetnia wazng role w gospodarce
europejskiej. Tworzy prawie 10% produktu krajowego
brutto (PKB; ang. GDP) i zapewnia 20 milionéw miejsc
pracy, gtownie w matych i $rednich przedsiebiorstwach?.
Budynki odpowiadaja za zuzycie 42% energii, emisje ok.
35% gazdw cieplarnianych oraz, razem z budownictwem
ladowym i ponad 50%

wodnym, za wszystkich

wydobywanych materiatéw?,

Odpady budowlane i pochodzace zrozbidrek sa jednymi
z najwiekszych, jakie powstajg w UE. Odpowiadajg za
$rednio 25-30% wszystkich odpadéw w UE*. Udziat
odpadow budowlanych i pochodzacych z rozbidrek
budynkéw zmniejszy sie, gdy zostang odliczone odpady
z budownictwa lagdowego i wodnego oraz z wykopdw.
W  szczegdlnosci odpady z wykopdw stanowia
prawie 50% wszystkich odpadéw budowlanych i
pochodzacych z rozbiérek®. Tym niemniej, nawet
odliczajac takie odpady, ilos¢ wyrobow budowlanych w

koncowym etapie zycia pozostaje znaczaca.

i
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Z drugiej strony, budynki sg czescig naszego dziedzictwa
i przestrzeni do zycia. Powinny by¢ atrakcyjne i
wygodne. Ludzie spedzajg w nich ok. 90% swojego
zycia stad zdrowe Srodowisko wewnetrzne powinno

by¢ zagwarantowane.

Co wiecej, z powodu podazania w kierunku budynkéw
prawie zero energetycznych, zmienia sie waga wyrobéw
budowlanych w catkowitym balansie srodowiskowym
budynku. Grubsza izolacja, potrojne szyby, systemy
wentylacyjne, fotowoltaiczne lub solarowe systemy
cieplne zwiekszajg zasoby stosowane w budownictwie
oraz, na koncu ich zycia, tworza odpady. Musi to by¢
zrbwnowazone w czasie ich stosowania, podczas
ktérego produkty te pomoga w znaczacej redukgji
konsumpcji zasobéw przez budynek oraz odpadéw

spowodowanych wytwarzaniem energii.

Unia Europejska przyjefa wiele przepiséw aby uporac sie
z tym ztozonym zagadnieniem. Ciagle brakuje jednak

globalnej strategii dot. efektywnosci zasobéw budynku

i zarzadzania odpadami.




Dyrektywa w sprawie odpadow

Dyrektywa w sprawie odpadéw® przyjeta w 2008
wprowadzita w artykule 4. tzw. hierarchie odpadéw w

kolejnosci wg waznosci:

» zapobieganie;
» przygotowanie do ponownego uzycia;
» recycling;

» inne dziatania regeneracyjne, np. regeneracja
energii oraz

P usuniecie.

Artykut 4 zacheca kraje cztonkowskie do,przyjecia dziatan,
ktére pobudza opcje zapewniajace najlepszy catkowity
efekt koncowy” Obejmuje to mozliwos¢ odstapienia w
przypadku czesci strumienia odpadéw od ,hierarchii
oceniajacej w oparciu o myslenie przez pryzmat cyklu zycia
na rzecz catkowitego wptywu na tworzenie i zarzadzania
takimi odpadami”. Jak to wyjasnimy ponizej, elastycznosé¢
zapewniona w tym artykule jest wazna dla decyzji dot.

odpadéw budowlanych i pochodzacych z rozbiérek.

Artykut 11 okreéla, ze do 2020r. przynajmniej 70 % wagi
nieszkodliwych odpadéw budowlanych i pochodzacych
z rozbiérek powinna by¢ ponownie wykorzystana,
poddana recyklingowi lub zregenerowana. Podczas, gdy
niektére panstwa spetniaja juz dzisiaj to wymaganie, dla
innych kwestie zwigzane z infrastrukturg s trudne do

wprowadzenia przed zaplanowang data.

Dyrektywa CPR dot.
produktéw budowlanych

Niniejsza dyrektywa’ wprowadza nowe wymaganie
podstawowe dla prac budowlanych w nr 7
LZréwnowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych”
Zgodnie z tym wymaganiem, prace budowlane wtacznie
z rozbiérka musza by¢ zaprojektowane i wykonane w
taki sposéb, zeby wykorzystanie zasobéw naturalnych
bylo zrownowazone, m.in. poprzez zapewnienie
»ponownego wykorzystania lub zdolnosci do recyklingu

prac budowlanych, materiatéw i ich czesci po rozbioérce”.

Jest ciagle niejasne, jak to wymaganie bedzie
wprowadzane na poziomie narodowym oraz jak ta
zgodnos¢ bedzie oceniana. Wielu uczestnikédw rynku,
wlacznie z producentami  wyrobéw budowlanych
uwaza, ze najwilasciwszym narzedziem bytby standard

opracowany przez CEN/TC350.

Inicjatywy dot. zwiekszenia
efektywnosci zasobow

Z wielu dokumentéw Komisji wiacznie z ,Mapa
drogowa Efektywne zasoby europejskie” oraz ,Strategia
zrbwnowazonej konkurencyjnosci sektora budowlanego
i przedsiebiorstw budowlanych” wynika, ze zarzadzanie
odpadami budowlanymi i pochodzacymi z rozbiérki jest

czescia catosciowej efektywnosci zasobow.

[6] Dyrektywa 2008/98/EC z 19 Listopada 2008 w sprawie odpaddw i
inne dyrektywy zmieniajace

[7]1 Przepis (UE) No 305/2011 z 9 Marca 2011 ustanawiajacy
zharmonizowane warunki dla rynku wyrobéw budowlanych oraz
Dyrektywa Rady zmieniajaca 89/106/EEC
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Odpady w kontekscie
LCA

Holistyczne podejscie do
zachowania budynku wg TC350

Standardy opracowywane przez ten Komitet Techniczny
CEN przedstawiaja kwestie zarzadzania odpadami i
efektywnosci zasobéw w kontekscie zrownowazenia
budynku. Ta koncepcja taczy aspekty ekonomiczne
i socjalne ze sprawami $rodowiska i uniemozliwia
specyfikatorom (np. kosztorysantom, projektantom,
osobom

zamawiajagcym  itp.)  minimalizowanie

wykorzystania zasobow w ciggu cyklu zycia budynku.

Obliczenie ciezaru $rodowiskowego bierze pod
uwage wplyw wyrobéw budowlanych wynikajacy
z deklaracji srodowiskowych, projektu budynku i
zastosowanych wzoréw. Na tej podstawie projektanci
moga obliczy¢ zachowanie $rodowiskowe budynku
obejmujace wszystkie fazy cyklu zycia i poréwnac z

innymi opcjami, wtgcznie z ponizszymi:
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I Fass hythows

Erspr fa el wiert i | ]
P ns pad mwbrmgas pede ghazime wwwdn
W aaleit, pokiem,

Fiiw el v brerle mmega

T AR R

Foiwiialal AU TFnia sl iy i)

taczny wpltyw srodowiskowy budynkéw w 25 krajach UE zgodnie z fazami

cyklu zycia (istniejace budynki)

» Redukcja zapotrzebowania na energie podczas faz

korzystania vs wysokie zuzycie i/lub odpady;

» Konsumpcja zasobéw i wytwarzanie odpadéw
przez produkt vs. jego dtugowiecznos¢ (potrzebna

do wymiany podczas cyklu zycia budynku);

» Wybér réznych materiatéw i ich wptyw na projekt

budynku i jego zachowania;

» Wptyw odpaddéw budowlanych i pochodzacych
z rozbiérki na zachowanie w czasie catosciowego
cyklu zycia (obcigzenia z odpadéw i kredytéw -

regeneracja i recycling).
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taczny wplyw srodowiskowy budynkéw w 25 krajach UE zgodnie z fazami

cyklu zycia (nowe budynki)



Gdy stosuje sie takie podejscie oparte na cyklu
zycia, obcigzenia wynikajace z konca zycia maja
mniejsze znaczenie. Zgodnie z opracowaniem IMPRO
przygotowanym przez Wspdélne Centrum Badan (ang.
Joint Research Centre)® wplyw korica zycia na budynki
nowe i po renowacji jest maty (-1,7% do 3,2% wplywu
srodowiskowego na nowy budynek). Wptyw powinien
by¢ troche wiekszy w przypadku budynkéw prawie zero

energetycznych.

Gdy blizej przyjrzymy sie PU i innym wyrobom
izolacyjnym zobaczymy, ze w praktyce wszystkie te
materialy zapewniajg wysoki stopiern efektywnosci
zasobow, poniewaz oszczedzaja one znacznie wiecej
zasobow niz jest wymaganych do ich wyprodukowania
i konca zycia. Rzeczywiscie, wiele opracowan pokazuje,
ze dla zastosowania

okreslonego koncowego,

catosciowy balans srodowiskowy jest raczej podobny

dla réznych wyroboéw izolacyjnych®.

Jednakze, nawet jezeli obcigzenie s$rodowiskowe z
odpadéw budowlanych i pochodzacych z rozbiérki
wydaje sie mate w przeliczeniu na budynek, staje sie
ono istotne gdy zostanie odniesione do wszystkich
budynkéw w UE. Jest to powodem dla ktérego
producenci wyrobéw budowlanych stwierdzili potrzebe
innowacyjnych rozwigzan dot. zarzadzania odpadami

pochodzacymi z ich produktéw.

[8] Frangoise Nemry, Andreas Uihlein (Joint Research Centre):
Potencjat srodowiskowej poprawy budynkéw mieszkalnych (IMPRO-
Building) (2008)

[9] PU Europe Factsheet n°15:
ekonomicznego cyklu zycia izolacji poliuretanowych w budynkach

Analiza $rodowiskowego i

nisko energetycznych (2010)




Czynniki wplywajace na
efektywnos¢ opcji
odzyskiwania odpadéw

Strategie wzrostu efektywnosci zasobéw musza
koniecznie bra¢ pod uwage zarzadzanie odpadami.
Szczegbtowe analizy pokazuja, ze nawet dla tego
samego produktu jest wiele zewnetrznych czynnikéw
wptywajacych na wykonalnos¢ opcji obrébki odpadéw.
Obejmuja one nastepujace aspekty:

Aspekty srodowiskowe

» Odlegtos¢ pomiedzy miejscem rozbidrki a

zaktadem obrébki w koncowym etapie zycia;

» Srodowiskowy wptyw procesu recyklingu w
poréwnaniu z wydobyciem i wykorzystaniem
nienaruszonych materiatéw.

Aspekty techniczne

» Zanieczyszczenie innymi  substancjami lub

materiatami
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Aspekty ekonomiczne

» Odlegto$¢ pomiedzy miejscem rozbiérki a

zaktadem obrébki w kohcowym etapie zycia
» Koszt segregacji Smieci

» Koszt opcji zwigzanych z kohcem zycia w

poréwnaniu z cenami surowcow

» Skala: ilos¢ odpaddw (taczna oraz przypadajacych

na miejsce rozbiorki)

» Stabilno$¢ dostaw odpaddéw

Powyzsze przyktady pokazuja ztozonos¢
rozpatrywanego zagadnienia. Ocena poszczegélnych
przypadkéw jest wymagana w celu znalezienia
rozwigzania o najnizszych obcigzeniach socjalnych dot.

odpadéw budowlanych i pochodzacych z rozbiorki.

Generalnie doswiadczenie pokazuje, ze najlepiej
odpady sa przekierowywane ze sktadowiska w krajach,
w ktérych taczy sie rézne strategie dot. korncowego
zycia (od recyklingu do odpad-energia) — patrz wykres

ponizej.

" % Recykling | segregacja
7 % Spalanie
| % Skiadowanie

Miejskie odpady w UE w 2010 EU 27 (Wykres CEWEP, Zrédto: EUROSTAT 2010)



Obecne opcje dot.
odpadéw PU

PU - izolacje oraz odpady

PU skiada sie w 97% 2z gazu izolacyjnego

wypetniajacego zamkniete komérki  pianki, co
powoduje, ze jest wyjatkowo lekki. Jego udziat
w  niemineralnych odpadach budowlanych i
pochodzacych z rozbiérki wynosi ok. 0,3 % dla Niemiec
i ok. 0,05% we wszystkich odpadach budowlanych i
pochodzacych z rozbidrki dla Francji i UK. Czas zycia
jest Scisle zwigzany z budynkiem oraz cyklami jego
renowacji. W zaleznosci od zastosowania, PU pozostaje
$rednio w budynku przez 30-75 lat lub wiecej. Ten
bardzo dtugi cykl zycia moze mie¢ wptyw na opcje na

koncu zycia, poniewaz:

» Produkt w czasie uzytkowania zostanie
prawdopodobnie zanieczyszczony przez inne

wyroby (bitum, kleje, rdza, tynk itp.) oraz

» Substancje stosowane w przesziosci nie sa

obecnie uzywane.

Ponizsza czes¢ przedstawia inne opcje korica zycia
izolacji PU zgodnie z ,hierarchig odpaddw’, opisuje ich

za i przeciw, a takze znaczenie i potencjalng przysztosc.

[10] Consultic GmbH for PU Europe: Opracowanie dot. oceny
jakosciowej i ilosciowej odpadéw ze sztywnej pianki PUR/PIR
z budowy i pochodzacej z rozbidérki w 2007 i prognoza na lata
2012/2020




Zapobieganie

W zwiagzku z wysokimi cenami surowcéw, producenci PU
aktywnie poszukuja sposobéw zmniejszenia odpaddéw

produkcyjnych.

Uporanie sie z problemem odpadéw budowlanych i
pochodzacych zrozbiérki jest bardziej ztozone. Na poziomie
krajowym, niektére kraje cztonkowskie UE opracowaty
standardowe wytyczne oraz przeprowadzity analizy, ktére
umozliwiajg lepsze zaprojektowanie oraz postepowanie
na budowie z wyrobami izolacyjnymi pozwalajace na

zminimalizowanie odpadéw z wyrobéw izolacyjnych.

Innym czynnikiem wplywajacym na zmniejszenie
odpadéw budowlanych jest tendencja zmierzajaca
do stosowania prefabrykowanych, izolowanych,
kompozytowych elementéw budynku. Elementy juz w
fabryce sa gotowe do zastosowania na budowie i dlatego

montaz jest szybki i prawie bezodpadowy.

[11] Rainer Spilker, Aachener Institut fir Bauschadensforschung
und angewandte Bauphysik gGmbH: Flachdach-sanierung lber
durchfeuchteter Dammschicht(2003), http://www.baufachinformation.
de/artikel.jsp?v=209700

[12] Zobaczpoz.9

Ponowne wykorzystanie

PU jest wyjatkowo trwatym produktem ktoéry jest
obojetny, nie butwieje oraz nie wchtania wilgoci.
W wiekszosci przypadkéw ptyty izolacyjne z PU sa
mocowane mechanicznie (dachy skosne, dachy stalowe)
i dlatego moga by¢ fatwo odzyskane oraz wydzielone
z pozostatych elementéw budowlanych. Dlatego w
szczegoblnosci ptyty izolacyjne i ptyty warstwowe moga
by¢ ponownie wykorzystane, chociaz dot. to zazwyczaj
mniej wymagajacych aplikacji. Zademonstrowano,
ze dachy zaizolowane PU moga by¢ odnowione
bez usuwania warstwy izolacji pomimo przeciekéw
spowodowanych nieszczelnoscig warstwy hydroizolacji.
Wiasciwosci cieplne dachu moga by¢ poprawione
poprzez zastosowanie dodatkowej warstwy izolacji'.

Ocenia sie, ze 5-10% odpadéw budowlanych i

pochodzacych z rozbiorki jest stosowanych ponownie™..




Opcje recyklingu

Recycling stali z ptyt warstwowych

Stal jest cennym zasobem, ktéry moze by¢ poddany
recyklingowi niezliczong ilo$¢ razy. Poniewaz recykling
wiaze sie z kosztami, efektywnos¢ ekonomiczna mocno
zalezy od cen stali. Poniewaz ceny te sie zmieniajg, efekt
ekonomiczny moze sie znacznie zmienia¢ w czasie.

Obecnie sg stosowane trzy opcje:

» Okfadziny stalowe s3 usuwane i poddawane

recyklingowi. Proces ten pochfania jednak czas.

» Okfadziny moga byc¢ odzyskane w urzadzeniu

niszczacym.

» Plyty w koncowym okresie zycia moga byc
przetworzone w zakfadzie recyklingu urzadzen
chtodniczych, gdy moze by¢ spodziewana stara
pianka zawierajgca substancje niszczace warstwe
ozonowg oraz pod warunkiem, ze nie ma innych

niepozadanych substancji.

© Image: Puren GmbH

Przetwarzanie

odpadéw PU w nowe

produkty

Budowlane i produkcyjne odpady pianki PU moga by¢
podstawg do ponownego przetworzenia na piyty o
wysokiej gestosci oraz profile zastepujace budowlane
elementy drewniane i drewniano- wiérowe. Poddany
recyklingowi materiat nie butwieje i jest odporny na
ple$n. Dzieki swojej niskiej przewodnosci cieplnej,
matemu ciezarowi oraz wytrzymatosci mechanicznej
jest stosowany jako element budowlany w fasadach,
bazowy materiat do ram okiennych, $cian dziatowych
i drzwi, tazienek oraz mebli Zeglarskich i blatéw
kuchennych. Mozna go znalez¢ w pociggach wysokiej

szybkosci, ciezaréwkach i przyczepach kampingowych.

Odpady produkcyjne s3 takze przetwarzane

w inne, oparte na PU, wyroby izolacyjne,




w szczegdlnosci stuzace do cieplnej i akustycznej
izolacji podtdég. Pianka odpadowa jest podstawg
do granulacji oraz fgczona z dodatkami i celuloza.
Nastepnie moze by¢ réGwnomiernie rozprowadzana

na podfodze.

Obie aplikacje sg efektywne ekonomicznie i

srodowiskowo oraz sa dzisiaj sprawdzonymi

zastosowaniami.

Odpady produkcyjne i budowlane:
Przetwarzanie odpadow PU w materiat
opakowaniowy

Odpadowa pianka PU moze by¢ przetworzona w
materiat opakowaniowy dla produktéw izolacyjnych z
PU.

Inne produkty z odpadoéw pianki PU

Wiele opcji recyklingowych jest obecnie badanych w
projektach pilotazowych, wtacznie z wytwarzaniem
mat do placéw zabaw, trzcinowych t6zek o $redniej
~wypornosci’, wodnych mat oraz pochfaniaczy olejow i

innych ptynéw.

Recykling chemiczny

Termin recykling chemiczny opisuje chemiczna
konwersje poliuretanu do polioli stuzacych do dalszych,
powtérnych zastosowan. Zostaty opracowane trzy
technologie: hydroliza, aminoliza i glikoliza. Obecnie w
Europie jest mato zaktadéw glikolowych. Przetwarzaja
one nieskazone odpady o znanym sktadzie, gtéwnie
pochodzace z produkgji. Zgodnie z obecnym stanem
wiedzy ok. 30% polioli stosowanych do sztywnych
pianek PU moze pochodzi¢ z glikolizy bez uszczerbku

na jakosci produktu.

Nie jest dostepna analiza cyklu zycia (LCA) oceniajaca
korzysci $rodowiskowe oraz obcigzenia wynikajace
z tych technologii. Gtéwna przeszkoda jest szersze
stosowanie witacznie z usuwaniem oktadzin, logistyka
i kosztami. Jednak ostatnie doniesienia prasowe
wskazuja, ze nowe zaktady glikolowe beda budowane

w najblizszej przysztosci.




Odzysk (odpad-energia)

Jezeli odpad izolacji PU nie moze by¢ ponownie
wykorzystany, poddany recyklingowi lub przetworzony
w inny produkt, preferowana opcja jest odzysk energii.
PU zawiera duzg ilo$¢ energii, co powoduje, ze jest to
bardzo dobry materiat wsadowy dla miejskich spalarni
wytwarzajacych energie elektryczna oraz coraz wiecej
energii cieplnej, ktéra jest stosowana w budynkach i

procesach przemystowych.

Dzieki nowym technikom spalania oraz przerébce

popiotdw to rozwigzanie jest wiasciwym dla
pochodzacych z rozbiérki odpadéw zanieczyszczonych
oraz zawierajacych substancje zubozajace warstwe

ozonowa (ang. ODS).

Niektdre kraje, takie jak Szwecja, Szwajcaria, Dania i
Niemcy przetwarzajg praktycznie na energie wszystkie
odpady PU, ktére nie moga by¢ poddane recyklingowi
lub zregenerowane w inny sposdb. Ocenia sie, ze
$rednio okoto potowa odpadéw izolacji PU jest w ten

sposob przerabiana w Europie.

Z punktu widzenia analizy cyklu zycia (LCA) ta opcja
prowadzi do kredytowania w ramach balansu energii,
poniewaz odpad PU zastepuje paliwa kopalne. Jest

to odzwierciedlone w niskiej zawartosci energii

pierwotnej produktéw PU w poréwnaniu ze
sktadowaniem. Z drugiej strony, wzrasta globalny
potencjat ocieplenia, poniewaz CO, jest wytwarzany w

procesach spalania.

Sktadowanie

Odpady izolacyjne PU, ktére nie zawierajg substancji
zubozajacych warstwe ozonowa nie sg klasyfikowane
jako szkodliwe. Jednak PU w koricowym etapie zycia jest
zbyt wartosciowy, aby by¢ skladowany na wysypiskach.
PU Europe i jej cztonkowie przekonujg rzady, aby
wprowadzity przynajmniej segregacje odpaddéw
pochodzacych z rozbiorki na frakcje mineralng i
organiczng oraz zapewnity wystarczajacg zdolnos$¢ do
przemiany odpad-energia dla odpadéw organicznych
nie podlegajacych recyklingowi. Jest to warunek
wstepny do wydzielania PU ze sktadowisk i innych

odpadoéw organicznych pochodzacych z rozbidrki.

Z drugiej strony, przemyst jest $wiadomy swojej

odpowiedzialnosci. Podejmowane sq préby
wprowadzenia programéw przyjmujacych z powrotem
odpady budowlane z uwzglednieniem wydzielania ze
sktadowisk i przerabiania zgodnie z innymi opcjami

konca zycia.
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Spojrzenie w przysztos¢

Stosowanie obecnych opgji
dot. odpadoéw w przysztosci

Dla odpadéw izolacji PU istnieje wiele opcji konca zycia.
Opracowane rozwigzania zwigzane z recyklingiem oraz
odzyskiem udowodnity ich techniczna wykonalnos¢.
Zidentyfikowano trzy gtéwne przeszkody dalszego
rozwoju: logistyka, kwestie ekonomiczne oraz
zwigzane z zanieczyszczeniami innymi materiatami

budowlanymi.

W ostatnich latach stale rosty ceny surowcéw i
najprawdopodobniej tak bedzie nadal. Rosnie takze
koszt sktadowania. Wptywa to na ekonomiczng
efektywnos¢ recyklingu i opcji odzyskiwania takich, jak
recykling stali oraz recykling chemiczny. Ich znaczenie

bedzie rosto w przewidywanej przysztosci.

Wraz ze wzrostem zastosowania izolacji PU bedzie
stabilnie rosta ilos¢ odpaddéw. Przyczyni sie to do
przezwyciezenia czesci probleméw zwigzanych z

logistyka.

Potrzebne sa dalsze badania dot. zanieczyszczonych

odpadéw PU.

Przyszte opcje dot. odpadow

Przemyst PU aktywnie bada przyszte opcje aby
wydzieli¢ pianke w koncu zycia ze skfadowania.

Obejmuje to jak nizej:

Odpady produkcyjne i budowlane:
Wykorzystywanie pytu PU w procesie
produkcyjnym

Pyt PU moze by¢ wykorzystany do produkgcji nowych
ptyt izolacyjnych oraz ptyt warstwowych z PU.

Odpady budowlane: Odpady PU jako

wypetniacz scian dziatowych

Odpady PU moga by¢ uzywane w celu zapewnienia
wysokiego poziomu izolacji cieplnej i akustycznej w
$cianach dzielacych domy szeregowe. Podejmowane
sq proby i pierwsze akceptacje techniczne sa

przygotowywane.

Dodawanie odpadoéow pianki PU do lekkich
betondw i jastrychu cementowego

Odpady pianki moga by¢ stosowane jako dodatki do
lekkich betondw. Produkt jest wszechstronny i moze by¢
przygotowany recznie, w betoniarce, lub w betoniarni.
Ma dobre wiasciwosci izolacyjne, odpornos¢ ogniowa
i trwatos¢. Jest to rentowne rozwigzanie dla odpadéw

produkcyjnych i budowlanych PU pochodzacych z

duzych placow budowy.




Dodawanie odpadow pianki do obrzutki
fasad

Odpady PU moga by¢ dodawane do gotowych tynkow
do recznego lub maszynowego aplikowania w nowych
lub odnawianych budynkach. Czastki PU poprawiaja
znaczaco odpornos¢ cieplng $ciany, podczas gdy

wysoki stopien szczelnosci na pare zostat utrzymany.

Odpady z wszystkich etapdéw cyklu zycia:
Wspoétspalanie w piecach cementowych

Odpady PU moga by¢ stosowane przy produkgji
cementu jako substytut paliwa. Potwierdzona zostata
techniczna wykonalnos¢. Obecnie najwazniejszymi
sprawami sa koszty pozyskania, sortowania, wstepnej
obrébki i transportu oraz jakosci odpadéw. Projekty

pilotazowe trwaja.

Odpady z wszystkich etapéw cyklu
zycia: Surowiec recyklingowy z odpadéw
organicznych

Nowe technologie osiggnety skale przemystowa.
Produkowany jest czysty gaz w wyniku syntezy i
cieplnego podziatu biomasy i innych materiatow
organicznych takich jak plastiki, bez emisji toksycznych,
organicznych zanieczyszczen jak dioksyny, furany i
gazy spalinowe. Otrzymywany gaz jest mieszaning
metanu, wodoru oraz tlenku wegla i moze by¢
stosowany zaréwno jako petnoprawny substytut paliw
kopalnych w procesach przemystowych, jak réwniez

jako surowiec np. do produkcji metanolu.

~

wysitki na rzecz opracowania rozwiazan, ktore

Przemyst PU bedzie kontynuowat swoje

minimalizuja obcigzenie sSrodowiska z tytutu
wycofywanych z eksploatacji produktéw, przy
jednoczesnym zapewnieniu rentownosci.
Jednakze bez wzgledu na to, jakie rozwigzania
przyniesie przysztos¢, nadmierne skupianie sie
na kwotach niekoniecznie przyniesie korzys¢
Srodowisku. Decyzje musza by¢ podejmowane

na podstawie analizy cyklu zycia oraz musza

\uwzgledniac specyfike danego przypadku. )

Chcesz dowiedziec sie wiecej na temat izolacji poliuretanowej i zarzgdzania odpadami, wejdz
na www.excellence-in-insulation.eu i www.sipur.pl/firmy
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