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Udrzitelny rozvoj
a aplikace izolace
z polyuretanu
Dnesni reseni pro
zitrejsi potreby

-,
PU €UROPE

‘ EXCELLENCE IN INSULATION

Proc je dulezity
udrzitelny rozvoj?

V roce 1987 nam Brundtlandova zprava' poskytla

vvvvv

rozvoje, ktera zni takto:

,...udrzitelnyrozvojjetakovyzpUlsobrozvoje,
ktery uspokojuje potreby pfitomnosti, aniz
by oslaboval moznosti budoucich generaci

naplnhovat jejich vlastni potreby.,

1. Brundtland Commission, United Nations Commission on Sustainable
Development, 1987



Jinymi slovy, nase ¢innost, obchody, vyrobni metody,

vse co reprezentuje ndS moderni Zivotni styl, musime
fidit takovym zplsobem, abychom zohlednili nds vliv
na prostredi, ekonomiku a spole¢nost, jak dnes, tak v
budoucnosti.

Obvykle mluvime o tfech pilifich udrzitelného rozvoje,
kterymi jsou Zivotni prostfedi, ekonomika a spole¢nost,
pficemz kazdy je klicovy, pokud chceme pokracovat v
trvalém rlstu a chceme prezit jako lidstvo.

V Evropé, stejné jako v jinych ¢astech rozvinutého svéta,
méla mira industrializace, rychly ekonomicky rdst a
konzumizmus za ndsledek neudrzitelné pozadavky na
zdroje a prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze svét aspiruje
na podobné Zivotni styly a zacne se k nim blizit, bude
se zatéz jen zvysSovat a urychlovat dopady na zivotni
prostredi, které jiz byly odstartovany nasim rozvojem
na zapadé.

Zprava z roku 2007 od Mezivladniho panelu pro zménu
klimatu (IPCC) (Intergovernmental Panel on Climate
Change) potvrdila, Zze dochazi ke zméné klimatu,
coz je z velké casti dusledkem lidské aktivity. Jeden z
nejvyznamnéjsich dopadu je rlst objemu sklenikovych
plynd (GHGs), obsahujicich oxid uhlicity (CO,), jak uvadi
zprava.

Zprava uvadi, Ze oxid uhliCity (CO,) je nejduleZit&jsim
antropogennim sklenikovym plynem (GHG), a emise
tohoto plynu vzrostly o 80 % za obdobi mezi roky
1970 a 2004, coz pfispélo do znacné miry k urychleni
globalniho oteplovani a zméné klimatu. Nicméné
dopad neni jednoznacné jen na zZivotni prostredi. Mezi
ekonomické dusledky zmény klimatu lze zapocitat
zvyseni $kod na majetku a Urodé v obdobi sucha, bourek
nebo zaplav. Spolecenské naklady diky ztraté komunit a
obzivy, a lidské naklady, pokud jde o ztrdtu zivota, jsou
potencialné mnohem vyssi.

“Globalni emise sklenikovych plyn{ (GHGs) narostly v
dUsledku lidskych aktivit v obdobi pfed priamyslovou
revoluci, 0 70 % mezi roky 1970 a 2004."2

2. Climate Change 2007: Synthesis Report. Summary for Policymakers.

An Assessment of the Intergovernmental Panel on Climate Change, str. 3



Globalni antropogenni emise sklenikovych
plyna (GHGs)
1970
1980
1990
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2004
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] €0, z pouziti fosilnich paliv a jinych zdrojt
| o,z odlesnovani, rozkladu a raselin
CH4 ze zemédélstvi, odpadu a energii
| N,Oze zemédélstvi a jinych zdrojl F-plyny
Globalni roéni emise antropogennich sklenikovych plynii (GHGs) za
obdobi od 1970 do 2004*

Naléhavost situace byla zd(iraznéna Sternovou zpra-
vou*, vydanou v roce 2006, kterd urcuje ekonomicky
naklad dopad(i zmény klimatu od minimalnich 5% az
do maximalnich 20% z HDP (GDP) svéta v kazdém roce.
Pro srovnani, ndklady na snizovani emisi s cilem zpoma-
lit nebo pfipadné zastavit zmény klimatu se odhaduji
na 2% z HDP (GDP) podle aktualizace vydané v ¢ervnu
2008.

Cim vétsi je zpozdéni, tim vétsi jsou potencialni naklady
na vsech frontach a tim vétsi je pravdépodobnost, ze
skoda bude nevratna. Je tedy dulezité, abychom se
podivali jaké kroky Ize rozumné uskutec¢novat.

3.Stejné, str. 5

4. Stern Review on the Economics of Climate Change.
Sir Nicholas Stern, 2006
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Vzhledem k tomu, Ze produkce sklenikovych plynt
(GHGS), obzvlast CO,, je do velké miry zodpoveédna

za zménu klimatu, které celime, je logické nejdfive
prozkoumat moznosti snizovani emisi téchto plynd.

Jednim z nejvétsich zdroji CO, je spalovani fosilnich
paliv s cilem vyroby energie potfebné na vytapéni,
chlazeni nebo provozovani budov. Jen energeticky
usporné budovy mohou zajistit snizeni mnozstvi oxidu
uhli¢itého, jenz je prvoradé pfi feseni této problematiky.
Pravé izolace je nejjednodussim a nejekonomictéjsim
zplsobem zahajeni tohoto procesu.

Klimaticka reseni - Nakladova analyza
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Letak CEPS pro feseni zmény klimatu - pro¢ opatfeni na strané

poptavky nahrazuji skutecné cenové efektivni feSeni, 2007



Budovy - Nejvétsi potencial Evropy v oblasti uspory energie

40 % ze sektoru budov — budovy obytné a obchodni
- jsou nejvétsim spotiebitelem energie a v 36 % je
také nejvétsim producentem CO, v EU. Tento sektor
disponuje vyznamnym nevyuzitym potencidlem
pro uspory energie, Setficich naklady, které by v

Spotieba energie
(Mtoe) 2005

400

Prepracovand smérnice o energetické vykonnosti
budov, prijatd v kvétnu 2010, je zamérend na nové
budovy. Od roku 2019 maji veskeré nové postavené
vefejné budovy, a od roku 2021 veskeré nové
postavené budovy, spotfebovat “téméf nulovou
energii”.

pfipadé realizace znamenalo, Ze EU by v roce 2020
spotiebovala o 11% méné energie. Sektor budov
proto disponuje ze vsech sektorl tim nejvétSim
potencialem uUspor Setticich naklady.

Potencial celkové spotreby
energie 2020 (%)

22% 24% 26% 28% 30%

Domécnosti (obytné domy)
B Komeréni budovy (tercialni)
= Vyrobni pramysl
M Doprava

Zdroj: COM(2006)545 finalni, 2006
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PU - izolace pro udrzitelny rozvoj

Aplikaci definice dle Brundtlanda na sektor budov by udrzitelna stavba mohla byt popsana jako proces
rozvoje prostiedi v udrzitelné vystavbé, ktera vyvazi ekonomickou zivotaschopnost se zachovanim
zdrojt, snizovanim dopadu na Zivotni prostiedi a berouci do Gvahy i socialni aspekty.

Veskeré typy izolaci mohou hrat roli ve zlepseni
energetické Ucinnosti budov a snizeni emisi CO..
také vsimd jednotlivych
charakteristik PU izolace, abychom mohli zhodnotit, zda
vyhovuje modelu tfi pilifQ udrzitelného rozvoje.

A tento dokument si

CojePU?

PU izolace =zastupuje skupinu izolacnich
materialU, jejichz zakladem je PUR (polyuretan)
nebo PIR (polyisokyanurat). Jejich uzaviena
bunécna struktura a vysokd hustota zarucuje
jejichcharakteristickoudobroutepelnoustabilitu,
vysokou pevnost v tlaku a vynikajici izola¢ni
vlastnosti. PU izolace ma velmi nizkou tepelnou
vodivost zacinajici jiz od 0,022 W/m-K, diky niz
jde v dnesni dobé jeden z nejefektivnéjsich
izola¢nich materidlt pro Sirokou skalu aplikaci.

Tloustka izolace pro stejné R-hodnoty

Potiebna tloustka d [mm]

pro R=7,5 m?-K/W Vétsi tloustka pro

Pénové sklo s
bunécnou strukturou

d=Rx A

—
Mineralni vina

XPS / EPS
U izolace s nejmensi tloustkou
| -
| | | | | ~
I I I I I o
20 30 40 50 mW/(mK)

Planovanéd hodnota A [mW/(m-K)]

stejnou Uroven izolace

Dopad na zivotni prostredi

Ze tii pilitQ jde pravdépodobné o ten nejsnaze méritelny
a urcitelny. Environmentdlni dopad byl doneddvna
nejvyznamnéjsi tvafi globalniho oteplovani, a lidé ¢asto
mluvili o udrzitelnosti radéji jen v kontextu dopadu
na zivotni prostredi, nez v opravdu holistickém slova
smyslu.

Problém:

V Evropé je kolem 40% veskeré energie vyuzivano
v budovach, z toho vice nez 60% na jejich vytdpéni a
chlazeni®. Velkd ¢ast této energie vyzaduje spalovani
fosilnich paliv, jejichz produktem jsou emise CO,. Pokud
budeme stavét budovy energeticky efektivnéjsi, je to
zaroven nejjednodussi a nejuspornéjsi zplsob snizeni
poptévky po energii a snizeni emisi CO,.

Reseni:

PU izolace je dnes jednim z izola¢né nejefektivnéjsich
a dostupnych materiald, ktery pro dosazeni maximalni
energetické efektivnosti vyzaduje v plasti budovy jen
minimalni tloustku. Mdze byt pouzit ve veskerych
typech budov a aplikace je stejné jednoduchd jek ve
stavajicich, tak i v novych budovach. Jde o mimoradné
odolny materidl, takze béhem zivotnosti budovy bude
poskytovat vysokou Uroven kvality, umoznujici vynikajici
dlouhodobé Uspory energie.

5. Insulation for Sustainability: A Guide, XCO2 Conisbee - 2002



Mytus:

Prestoze je udrzitelnost rozvoje komplexnim subjektem,
byva casto interpretovana nejrliznéjSimi zpUsoby
a Spatné chapana jako indikator vykonu, pokud je
zkoumdna jen jednoducha ¢&ést, jako tfeba recyklace
nebo obsah organickych zdroji nebo energie pouzita
pro vyrobu. Stanovit legitimni tvrzeni je ale mozné jen
tehdy, kdyz jsou analyzovany viechny tfi pilife, béhem
celé Zivotnosti daného vyrobku v dané konkrétni
aplikaci, kde se uziva. Nasledujici kapitoly jsou vénovany
nékterym z pretrvavajicich mytd a tomu, co z nich
zUstane, jakmile na né aplikujeme holisticky pfistup.

Mineralni :
PU izolace

vlakno

Tloustka pro dosa-

zeni 0,20 W/m?.K na . 110-120
i’ ey v 185-190 (Uprava povrchu

ploché kovové strese L
hlinikem)

(mm)

Hustota (kg/m?3) 150 - 180 32

Hmotnost na 1 m?

(kg/m?) 27,8-34,2 35-38

Vyrobni energie na

kg (MU/kg)* 16,8 95

Vyrobni energie na 1 466 — 575 332- 361

m? (MJ/m?)

*Zdroj: Hammond, G and Jones, C (2008). Inventai karbonu a energie (ICE).
Verze 1.6a

Energie pouzita pro vyrobu:

Na prvni pohled to vypada tak, Ze PU izolace ma
vysokou energii vyroby. Nicméné jiné izola¢ni materialy
s nizsi pouzitou energii na kilogram vyrobku vyzaduji
mnohem vétsi tloustku pro dosazeni stejnych urovni
tepelného vykonu a nékteré z nich mohou mit mnohem
vyssi hustotu pro danou aplikaci, takze srovnani
zaloZzené pouze na vaze proti skute¢nému mnozstvi,
které se vyzaduje pro dosazeni stejné Urovné vykonu
v konkrétni aplikaci, je neplatné. Nicméné, pokud
se provadi srovnani na zakladé ekvivalentni funk¢ni
jednotky, jako je ,1m? vyrobku vyZadovaného pro
dosazeni specifickych U-hodnot ve specifické stavbé’,
muze byt pro jiné materidly pouzita energie vyssi nez v
pfipadé odpovidajici PU izolace, jak je to jednoznac¢né
uvedeno v tabulce nalevo.

Navic, energie pouzitd pfi vyrobé izolacniho vyrobku je
ze znacné ¢astiirelevantni, kdyZ se porovna s mnozstvim
energie, kterou usetfi pfisvém vyuzitipo dobu Zivotnosti,
takZze jako indikator environmentdlni udrzitelnosti
vyrobni energie se radéji neaplikuje a nemél by byt
pouZzit v oblasti izolaci. BEhem své Zivotnosti usetii PU
izolace vice nez 100krat vétsi mnozstvi energie, nez bylo
pouzito pro jeji vyrobu.



Vyhody:

Opravdové vyhody PU izolace v environmentdlnich Zivotnost:

souvislostech jsou nékdy skryty a mohou byt ocenény PU izolace je odolna viici pronikani vihkosti, nema na ni

jen pokud se na vyrobek podivame holisticky a v celém vliv proudéni vzduchu a neni lehce stlacitelnd. Vsechny

kontextu vlastnosti a efektivnosti jeho pouziti. tyto vlivy mohou zpUsobit vazné zhorseni tepelného
vykonu jinych, béZzné pouzivanych izola¢nich materidld,

Setfi energii: 4 _d P Y

jako j fiklad vlaknité produkty.
V prvnifadé bude PU izolace pfi podobné tloustce Setfit e L€ PrOCUEy

vyrazné vétsi mnozstvi energie, nez viechny ostatni
dostupné izola¢ni materidly. Jak uvadi tento materialu,
Uspory energie, a proto i Uspory naklad(, mohou byt
vyznamné.

i ﬂih

Propustnost vodnich par Vihkost / Kondenzace Hi“erél“i

Prodysné. Je moZnd v materialu, voda zplso-
buje snifeni termdalni Ginnosti, vlakno
{:} Fizické zhorfani a Vzdudny pfesun
" Je moZnd, pokud specifikace Snigeni termaini Gfinnostl je

neni spravna. Panely s vtsi madng, pokud probihd na X
pevnosti maji vBtd % vizacl pevrchu neba pres izolacl ) Wizké riziko
schopnosti. vzdugny pfesun. & oiiskia via
Jednotlivé polozky navrhu.

o byl

Propustnost vodnich par Vihkost / Kondenzace VIéknﬂ-
Prodysné, viz poznamky u Je moind v materidlu, voda s -
prodyiné stény. Neni vhodné zpusobuje snifeni termaing rostlinné f
pro zed 5 dutinovym zdivem, GEinnosti vyroblku. ilvoéii né
Fizické zhoriani (3 Vzduing pfesun

Moinost sesedomuti, obzyldaf Nizky pehyb vzduchu v O

pokid fe vystaveno vods nebo nékterych vyrobeich, Mastfikem Pizke rizika
vihkasti. Je moiné ubésnit spary. @ Otizka ndvrhu
Jednotlivé polozky navrhu.

P! by

G Propustnost vodnich par (::} Vihkost / Kondenzace Bl.ll‘léfl'lff

Velmi nizka, s vyjimkou Je moknd na povrchu, pusobi

kobveni, v phipadé Spatné jen mélo na termalni Géinnast. Plﬂit

montade. Vihkost miiZe poskozovat

materidly,

& =7 )
Fizické zhorseni : '
O

Jen v pfipadech Vzduiny pfesun
katastrofického podkozeni, Hhki'dpdwt vzduchu zejména O Wizké riziko
pokud jsou spoje plelepeny nebo
Buliiy pi‘elrnrgy.. " 4 @ Otdzka ndvrhu

Jednotlivé polozky navrhu.

Izolace pro udrzitelnost rozvoje: Privodce, XCO, Conisbee, ¢. stranky: 71



Adaptace pri zméné klimatu

Otdzka odolnosti proti vihkosti je obzvlast dile-
zita, pokud premyslime o zlepSovéani odolnosti
budov proti zdplavdm - jde o rostouci problém v
mnoha ¢astech Evropy. V soucasné dobé probiha
vyzkum s cilem urceni efektivnosti rGznych typ(
staveb, ale jiz nyni je jasné, ze PU izolace nabizi
potencial pro snizeni drahych ndhrad. Smérnice
vydand vlddou Velké Britanie doporucuje pred-
nostné izolaci s tuhou uzavienou burikou: ,Ex-
terni izolace je vyhodnéjsi nez dutinova izolace,
protoze v pripadé potreby je snaze nahraditelna.
Dutinovou izolaci doporu¢ujeme realizovat ma-
teridly s tuhou uzavienou burkou, protoze tyto
materidly udrzuji integritu a nabiraji vlhkost jen
do malé miry. Jiné bézné typy, jako jsou mineralni
vlaknité plsté, nejsou obecné doporuceny, proto-
Ze mohou zlstavat vlhké az mésice poté, co byly
vystavény zéplavové vodé, coz zpomaluje proces
vysouseni stén. Nastfikand izolace mize odpad-
nout diky velkému mnozstvi nabrané vlhkosti a
nékteré typy mohou udrzovat vysokou urover
vlhkosti po dlouhou dobu (v podminkach pfiro-
zeného vysouseni)s.’

6. Improving the Flood Performance of New Buildings: Flood Resilient
Construction, str. 76. Department for Communities and Local
Government — M(ize 2007

Protoze PU izolace je dostate¢né hutna, nebude
C¢asem klesat nebo propadat a sniZzuje se tim
pravdépodobnost studenych bodl a tepelnych
mostd, a dovoluje dosazeni mnohem vyssich drovni
neprodysnosti. Zhorseni vlastnosti v prabéhu casu
je minimalni a Ize o¢ekavat, Ze dobfe nainstalovand
PU izolace bude po celou dobu Zivotnosti budovy
poskytovat stejnou uroven kvality. Coz znamen3, ze
pomUzZe Setfit energii od jeji instalace po dobu vice
desetileti.

SniZeni environmentdalniho dopadu:

Protoze PU izolace ma velice nizkou tepelnou
vodivost, vyzaduje se jen minimalni tloustka pro
dosazeni pozadované urovné tepelného vykonu,
coz znamend podstatné méné materidlu, nez je
potiebné v pfipadé vétsiny konkuren¢nich vyrobkd.

Vsechny tyto faktory maji pozitivni vliv na vyuZziti
prostoru a na strukturdini pozadavky na budovy:
zdivo s dutinovym kamenivem nemusi byt tak iroké,
dievéné tramy nemusi byt tak hluboké, upevriovaci
prvky nemusi byt tak dlouhé - to v3e ovliviiuje
naklady a ma rovnéz environmentalni dopad.
PU izolace také umozniuje nejlepsi mozné vyuziti
disponibilni plochy budovy a zivotniho prostoru.




Nedavny prizkum’ dokdzal, Ze zejména v budovéch
vyzadujicich malé mnozstvienergie, maji tyto“lavinovité
efekty” znacny dopad na celou environmentdlni
vykonnost izola¢nich materidl(. V dudsledku toho, v
zavislosti na specifické aplikaci s kone¢nym pouzitim,
vykazuje PU izolace podobny nebo mirné nizsi celkovy
environmentalni dopad pfi porovnavani s jinymi,
bézné pouzivanymi, izola¢nimi materidly. V ptipadé
nizkoenergetickych aplikaci, kde jiné izola¢ni materialy
ukazujimirnélepsienvironmentalnivykonnost, zlistavaji
rozdily v uzndvaném rozpéti moznych statistickych
chyb.

Protoze PU izolace je relativné kompaktni, lehkd a tenka,
vyzaduje méné dodavek na misto stavby pro izolaci
podobnych povrch(, a proto jsou snizeny pozadavky
na dopravu. Zkusenost ukazuje, Ze v pfipadé pouziti PU
izolace mUze byt pocet doddvek snizen az 0 30 %.

7. Life Cycle Environmental and Economic Analysis of Polyurethane
Insulation in Low Energy Buildings, BRE Global (UK) 2010 (http://
www.pu-europe.eu/site/fileadmin/Reports_public/LCA_LCC_PU_
Europe.pdf)

8.Stejné

PRIPADOVA STUDIE: Nova tepla
plocha stfecha na patie
(U-hodnota =0,15W m2-K")3

Environmentalni indikétory pouzité v nasledujicim
prikladu pochazi z CEN prEN 15643-2:2010 (kapitola
6.2.2). Specifikace ploché stiechy viz poznamka ¢. 7,
str. 70.

Ploché stiechy: Relativni vykon k maximalni hodnoté v kazdé
kategorii dopadi (nejnizsi dopad v centru webové sité.)

GWP

Nejvétsi dopad = 100

Mineralni vina celkem (materidly + izolace)
EPS celkem (materidly + izolace)
PU (pentan) celkem (materialy + izolace)

GWP: Potencidl globélniho oteplovani

ODP: Schopnost ni¢eni ozonu

AP: Potencial okyseleni vzduchu a vody
POCP: Moznost fotochemického vzniku ozénu
EP: Potencial eutrofizace



Environmentdlni dopad - na zavér tedy
uvedme, co nam nabizi PU izolace:

- Vynikajici tepelné-izolacni ticinnost — vede k optimal-
nim energetickym usporam a redukci emisi CO,

« Relativné nizky environmentélni dopad na urovni
budovy - vyrobek uletfi vice nez 100krat vétsi
mnozstvi energie nez bylo potfebné pro jeho vyrobu

» Odolnost - vede k dlouhodobé vykonnosti a snizuje
potifeby nahrazovani, proto 3etfi zdroje a energii v
pribéhu doby pouzivani

« Minimalni tloustka - minimalizuje uhlikovou stopu
budovy a velikost prostoru

« Snizeny lavinovy vliv na celkovou strukturu — hloubka
trdmy, velikost upevinovacich prvkd, strukturalni
zatiZeni atd.

«Doprava - leh¢i a tenci izolace vyzaduje méné
dodavek

Kazdy z téchto aspektl prispiva k tomu, Ze vyrobek
nabizi mnohondasobné trvalé environmentalni vyhody
pfi relativné malych pocate¢nich environmentalnich
nakladech.



Hospodarsky dopad

Hospodaisky dopad Ize vyhodnotit ve dvou rlznych
urovnich: bezprostfedni Uspory pro investory, majitele
budovy a ndjemce a makroekonomické vyhody.
Za¢néme bezprostrednimi Usporami.

Problém:

Pridani izolace k existujici budové s cilem dosazeni
ambiciézniurovné vykonnosti je nemozné bezzna¢nych
investic. V pfipadé nové stavby je dodate¢ny naklad do
znac¢né miry nizsi pro dobfe izolovany plast budovy, ale
i zde jsou vhodné Urovné izolaci vyjimkou.

Redeni:

V' mnoha pfipadech investice do izolace, kdy je
cilem zvy3eni energetické vykonnosti budovy nebo
generovani energie z obnovitelnych zdroji, bude
navratnost nejkratsi ve srovnani's jinymi feSenimi. Jinymi
slovy Usporami z nizsich nakladd za energie se vrati
investice jiz po nékolika letech. PU izolace umozniuje
vysokou navratnost vasi investice pfi Siroké skéle jejiho
pouziti.

Dodatecné naklady pro budovy s
velmi nizkou spotiebou energie

Dodatecné ndklady nelze presné predvidat, zavisi
vzdy na danych podminkach. Dle odhadi jsou
pocatecni investi¢ni ndklady o 10 % vétsi, ale s jasné
klesajici tendenci.

Lze skute¢né dokazat, Ze v Némecku, Rakousku, nebo
Svédsku, je dnes mozné stavét tzv. pasivni domy s
dodate¢nymi néklady, které jsou jen o 4-6% vyssi
nez je cena jejich standardni alternativy. V pfipadé
pasivniho domu Swiss Minergie® P, jsou odhadované
naklady jen o 4-5% vyssi, ale ne vice nez o 10%.
Asociace HQE ve Francii mluvi jen o 5% vyssich
dodate¢nych nakladech, pokud jsou parametry
'vysoké environmentalni kvality' brany v udvahu
dostate¢né brzy. Doba, nez je dodatecny naklad
vyvazen Usporami energie, se v pripadé pasivnich
budov odhaduje na deset let.’

9. European Commission, DG TREN, Low Energy Buildings in Europe:
Current State of Play, Definitions and Best Practice, Z&fi 2009




PRIPADOVA STUDIE: Roéni Uspory a investi¢ni navratnost PU izolace™

Sedlové stiechy byly renovované a izolované 140 mm PU izolaci v Némecku.

Tepelné ztraty pres stfechu pfed obnovou:
Tepelné ztraty pres stfechu po obnové:

17250 kWh/a
1970 kWh/a

Ceny topného oleje v roce 2009 (vcetné pridavnych energii): 0,063 €/kWh

Roc¢ni Uspory topného oleje:
Uspory nakladii na energie:

15201/a
962 €/a

Vzhledem k tomu, Ze stfecha stejné musela byt obnovena, byl dodatecny naklad na izolaci limitovan ¢astkou 7100 €.

Investi¢ni navratnost pfi ocekavani rliznych
cenovych vyvojli topného oleje pak vypada
nasledovné:

Roc¢ni nérdst ceny top. oleje 0% 4% 8%
Investice rok 2010 -7100€ -7100€ -7100€
Rocni investi¢ni navratnost 10,31% 14,17% 18,02%

Vyhody:

Pfi srovnani's jinymi béznymiizola¢nimi materialy, nabizi
PU izolace u nizkoenergetickych staveb diky snizenému
mnozstvi potfebného materidlu, nejnizsi naklady
Zivotniho cyklu (LCC) v mnoha pfipadech naro¢nych
izolaci. Naptiklad, PU izolace pro sedlové strechy

nevyzaduje dodatecné trdmy. V pfipadech vnitfnich

1
1
CO,: 30kg/m?2a !
1 CO,: 2kg/m?a

= Indexova cena Indexova cena

pro vytapéni pro vytapéni

budovy:
10e

budovy:

= 100

—_—

Potfebna energie:

Standardni dim Nizkoenergeticky dim

150kW/m?.a

feSeni izolace muze byt PU izolace jednoduse pfilepena
ke zdi, pficemz jiné materidly vyzaduji mechanické
upeviovani mezi sloupky. V pfipadé plochych strech,
izolace které nejsou realizovany pomoci PU, vyzaduji
vyssi naklady dané vysokymi hustotami, které jsou pro
dané pouziti vyzadovany.

Doporucené U-hodnoty pro nizko-energetické budovy

U-hodnoty pro obal budovy

- Zemé mirného pasma: 0,1-0,15
- Zemé horkého pasma: 0,15-0,45
- Zemé studeného pasma:  0,04-0,07

U-hodnoty oken a dvefi

- Zemé mirného pasma: 0,8
- Zemé horkého pasma: 1,1
- Zemé studeného pasma: 0,6

b _ Potiebna energie:

15kW/m*.a



PRIPADOVA STUDIE

Izolace novych sedlovych stfech (diskontni sazba
3,5%, mirné ocednské klima, U-hodnota: 0,13 W
m2-K', kumulované naklady na vice nez 50 let
Zivotniho cyklu)."

Podrobna specifikace sedlové stfechy viz pozndmka
¢. 7, str. 68.

Smérem k celkovému pohledu

lu (LCC) budou muset pfijimat skute¢né holisticky
pristup, véetné nakladovych dopadill v souvislosti s
volbou materidlt. Naptiklad, zvysena tloustka vyza-
dovana méné vykonnymi izola¢nimi materialy, vede
diky vétsi uhlikové stopé budovy k dodate¢nym na-
kladlim. Na velké zastavéné plose to ovliviiuje husto-
tu nebo mnozstvi budov, které mohou byt postave-
ny na dané plo3e, napfiklad v nejhor$im pfipadé az
8m? dodatecné plochy stiechy u kazdé budovy maze
znamenat, Ze se na dané misto vejde jen devét bu-
dov misto deseti, které by vesly v pfipadé, pokud by
vnéjsi stény byly tenci a stfecha by tudiz nezabirala
tak velky prostor. K tomu Ize jesté pripocitat moznou
hodnotu pozemku, kterou neni mozné vyuzivat. Ac¢-
koliv se ceny mohou znac¢né lisit, redIna cena pozem-
ku pro vystavbu muze byt v méstské ¢asti 250 EUR/
mZ.Vyse zminénych 8 m? plochy vyZaduje tedy doda-
tecné naklady ve vysi 2000 EUR bez toho, Ze by tato
Castka méla jakoukoli ndvratnost.'

10. Institut fiirVorsorge und Finanzplanung GmbH, Energieeinsparung

- der renditestarke Baustein fir die finanzielle Zukunftssicherung
(2010)

11.Viz poznédmka ¢. 7, str. 47, 57 a 60
12. Stejné (str. 53)

13. Commission Green Paper, "Energy Efficiency — or Doing More With

Less" (COM(2005)265 final) — 2005

Kumulativni naklady
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190mm PU izolace

M 310mm Izolace z mineralni viny
[¥300mm Izolace ze sklenéné viny

Podivejme se tedy na ekonomii v $ir§im smyslu:
Problém:

EU je zavisld na dovozu energii v mife vétsi nez 50 %
aktudlni spotreby. Na zakladé soucasnych trendu
bude zavislost na dovozu v roce 2030 v pfipadé ropy
pfiblizné az 90% a v pfipadé plynu skoro 80%".
Dovozy pochazi ¢asto z politicky nestabilnich zemi.

Reseni:

Snaha o udrzitelny rozvoj pomoci izolaci nabizi sku-
te¢né ekonomické vyhody ve smyslu zvyseni ener-
getické bezpecnosti, vytvareni novych pracovnich
prilezitosti a zachovani podnikani. Evropské a na-
rodni zédkonodarstvi pfijalo pozadavek na planovani
energeticky Setrnych budov a spolu se Smérnici o
energetické vykonnosti budov byla zavedena mira
vykonnosti v pribéhu Zivotnosti budovy, a pokud
jde o plnéni téchto pozadavkl ma PU izolace pozi-
tivni vliv. PU izolace je obzvlast vhodna pro rekon-
strukeni projekty: mize byt vyuzita mnoha rlznymi
zpUsoby; jeji velikost a vaha zarucuje, Ze bude mit
jen minimalni dopad na existujici konstrukce a jeji
vykonnost zajistuje rychlou a snadnou navratnost
investice s okamzitou moznosti Gspor na nakladech
za energie.



PRIPADOVA STUDIE: Rekonstrukce
nebytové budovy ve Velké Britanii

Rekonstrukce nabizi nejvétsi moznost radikalniho
snizeni emisi CO, a splnéni cilti, které vedou k
odvraceni globalniho oteplovani. Vylepseni stavu
existujici budovy je nezbytnym krokem pfi ochrané
prostredia rovnéz mé potencial pro vytvéarenivelkého
mnozstvi pracovnich pfilezitosti. Nedavny prazkum’™
energetické efektivnosti rekonstrukce nebytovych
budov ucinil zavér, Ze jen rekonstrukci nebytovych
budov ve Velké Britanii do roku 2022 na urover ,C”
dle osvédceni o energetické vykonnosti, by mohly
byt dosazeny nasledujici vysledky:

« Uspory CO, - roc¢ni Uspora ekvivalentniho oxidu
uhli¢itého ve vysi 4,74 Mt do roku 2022, je
odpovidajici snizeni emisi v objemu 2%, které
je potfebné na dosazeni cile CCC (Vyboru pro
klimatickou zménu) u neobchodovatelného uhliku

«V zdvislosti na rozvrzeni praci, by bylo mozné
vytvofit nebo udrzet 50000 az 75000 dlouhodobych
pracovnich pfilezitosti ve stavebnim pramyslu

«Uspory energetickych naklad(i ro¢né ve vysi 5,65
miliard britskych liber v roce 2022 s typickou
navratnosti kratsi nez 5 let (celkova Uspora nakladt
na energii je vice nez 40 miliard britskych liber mezi
roky 2010 a 2022)

- Energetickd bezpecnost — primarni energetické
Uspory ve vysi 24000 GWh ro¢né - coz je ekvivalen-
tem 1,25 % veskerych primarnich energetickych po-
tfeb Velké Britanie v roce 2022

Vyhody:

Stejné jako prdmysl ma vyroba PU izolace potencial
zvysit poclet pracovnich pfilezitosti v Evropé. V boji
proti globélnimu oteplovani se poptavka po kvalitné&;jsi
izolaci v novych budovach bude jen zvySovat, stejné
jako poptavka po rekonstrukcich. Vyrobci budou nuceni
vyrabét a dodavat vétsi mnozstvi izolace, a pracovnici ve
stavebnictvi mohou mit vyhody z klicovych vlastnosti
PU izolace, ze zvyseni standardd, dodrzovani termin(
dodani a hledani novych pracovnich pfilezitosti.

PU priimysl samoziejmé zahrnuje jako celek mnohem
vice nez jen izolace, a podle odhadli predstavuje
vice nez 23560 firem, zaméstnava vice nez 817610
pracovnikd a vytvafi trzni hodnoty vétsi nez 125 miliard
EUR. S ohledem na pfidruzené aktivity, mGzeme hovofit
pfiblizné o dalSich 71000 spole¢nostech a 2040000
zaméstnancich — coz je masivni socidlni a hospodafisky
prispévek.

Hospodaisky dopad — na zavér tedy
uvedme, co nam nabizi PU izolace
nabizi:

stavbach a rekonstrukénich projektech

+Vys$si miru investi¢ni navratnosti oproti vétsiné
béznych investic do financ¢nich produktt

« Zvysenou energetickou efektivnost v budovach
- vedouci k okamzitym Usporam pro kone¢ného
uzivatele a narlstu vyuzitelné ¢asti pfijmu

«Zvysené piijmy z najma a prodeji - coz je
dlsledkem mensi tloustky

« Zna¢né mnozstvi pracovnich prilezitosti — nejenom
bezprostfedné, ale i v pfidruzenych prdmyslovych
oblastech

« Potencial pro rozvoj - protoze se pozadavek na
izolace v novych stavbach zvysuje a rozviji se trh
rekonstrukci

Kazdy z téchto aspekti prispiva k vyrobku, ktery
nabizi ¢etné hospodaiské vyhody od jeho vyroby
po celou dobu jeho pouzivani.

14.The UK's approach to the thermal refurbishment of non-domestic
buildings: A missed opportunity for bigger carbon emission
reductions?, Caleb Management Services — Unor 2009



Spolecensky dopad

Je to posledni z uvedenych 3 pilitd, jehoz kvantitativni
urceni je bezpochyby nejtézsi, ale skutec¢né existuji i
jasné spolecenské vyhody, které PU izolace ptindsi.

Problémy:

Vlivy globélniho oteplovani jsou potencidlné znicuijici,
ovliviuji v kazdoro¢né miliény lidi. Energeticka
bezpecnost se stava kritickou otazkou, protoze zavislost
na dovazené energii mize ohrozovat politické spory.
Ceny energii rostou a zdroje fosilnich paliv se zmen3uji.
Nedostatek paliv se viemi riziky pro zdravi a blahobyt,
které toto s sebou pfinasi, vystavuje nejzranitelné&;jsi
¢leny nasi spole¢nosti do ohrozZeni.

Reseni:

Izolace nem(izZe vyfesSit veskeré problémy svéta, ale
jak jsme mohli vidét, pokud budeme stavét budovy,
které dokazi Setfit energii, Ize tim znacné prispét k
radikalnimu snizeni emisi CO,, vyvarovat se globélniho
oteplovani, dale snizovat ndklady za energie, jakoz
i k vytvofeni pohodingjsiho Zivotniho a pracovniho
prostiedi. Zaroven pomUze vyvarovat se nedostatku
paliv, zlepSovani zdravi a je zdrojem velkého poctu
pracovnich pfileZitosti.

Snizeni nasi celkové poptavky po energii je hlavnim
krokem vedoucim ke zvyseni energetické bezpecnosti,
vytvorfeni malovyroby ¢i velkovyroby s mistni zakladnou
s cilem zajisténi pfistupnéjsiho zdroje pro uspokojovani
zakladnich potieb, a jesté jednou - zvySeni moznosti
pracovnich mist.

Vyhody:

Viyroba, distribuce a pouzivani PU izolace mize pfispét
k vytvoreni zaméstnanosti, udrzeni spole¢enské jednoty
a udrzovani Zivotnich standard(.

Vytvareni cenové dostupnych, odolnych a energeticky
setrnych domd pomdha snizovat nedostatek paliv a

chrénit ty nejcitlivéjsi ¢leny spole¢nosti.

Za predpokladu zajisténi zaméstnanosti a pfi snizovani
nedostatku paliv se také snizuji odvody pro zdravotni a
socialni Ucely, coz podporuje ekonomiku zvysovanim
disponibilniho pfijmu.

Energeticky vykonné budovy zajistuji zvysené pohodli
naseho Zivotniho a pracovniho prostredi.

Spolecensky dopad - na zavér tedy
uvedme co nam nabizi PU izolace:

-Pomaha v boji proti vlivim globalniho
oteplovani

« Energeticka bezpe¢nost - snizeni zavislosti na
dovazené energii diky snizeni poptavky

« Zaméstnanost — nové mistni pracovni pfilezitosti
v celé dodavatelské siti

« Redukce chudoby - diky nizsim nakladdm na
energie

« Zdravéjsi a pohodInéjsi bydleni

Kazdy z téchto aspektt prispiva k vyrobku, ktery
mizZe nabizet ¢etné hospodaiské vyhody od jeho
vyroby po celou dobu jeho pouzivani.



Zaver:
PU - uprednostnovana izolace pro
udrzitelny rozvoj

Udrzet rovnovahu mezi témito tfemi pilifi neni lehky ukol.
Nevyhnutelné dojde k zatizeni smérem k urcitym aspektim,
obzvlast kdyz mnohé ze skutecnych vyhod jsou doposud
odstranény z mista vyroby, ale jestlize smérujete k udrzitelnosti
ve stavitelstvi, PU izolace je velmi dobry zacatek.

Polyuretanova izolace: Dnesni fesSeni pro zitfejsi potieby
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