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Fenntarthatdsag
és a poliuretan
szigetelés

A jelen megoldasa
a jovo igenyeire

-,
PU €UROPE

‘ EXCELLENCE IN INSULATION

Miért fontos a
fenntarthatoésag?

1987-ben a Brundtland jelentés megadta a
fenntarthaté fejl6dés legszélesebb korben ismert és

altalanosan elfogadott meghatarozasat, azaz

,...€Z a gazdasagi és tarsadalmi fejlédés
tartos folyamata a fejlédd és fejlett ipari
orszagokban egyarant, amelyik eleget
tesz a jelen szukségleteinek anélkul, hogy
veszélyeztetné a jové generdcidinak azt
a képességét, hogy sajat sziikségleteiket
kielégitsék.”

1. Brundtland Bizottsag, az ENSZ bizottsaga a fenntarthato fejl6désrél - 1987



Mas szavakkal, ténykedésiinket ugy kell végezniink,
Uzleti és gyartdsi mddszereinket — mindazt, ami a
modern életvitelt képviseli — ugy kell alkalmaznunk,
hogy tekintetbe vegyik a kdrnyezetre, a gazdasagra
és a tarsadalomra ugy most, mint a jovében gyakorolt
hatésukat.

A fenntarthaté fejl6désnek ez a harom ‘pillére’ -
kornyezet, gazdasag és tarsadalom (néha a ‘harom
legfontosabb tényezének’ is hivjdk 6ket) - mindegyike
egyarant alapvetd fontossagu, ha tovébbra is fejlédni
akarunk, illetve mint faj egyaltalan fenn akarunk
maradni.

Eurépdban, akar a fejlett vildig mas részein, aziparosodas
mértéke, a gyors gazdasagi fejlédés és a fogyasztas
kozéppontba dllitdsa a forrdsokra és a kornyezetre
tovabb fenn nem tarthaté nyomassal nehezedik. Mivel a
fejlédé vilag, hasonlo életstilusra torekszik és elkezdett
ebbe az irdnyba haladni, a terhelés tovdbb né és
felgyorsitja a nyugati vilag fejlédésének kovetkeztében
mar megjelent kornyezeti hatasokat.

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC) 2007
évi jelentése megerGsitette, hogy az éghajlatvaltozas
folyamatban van, és hogy az nagyrészt emberi
tevékenységnek kdszonhetd. Az egyik legjelentésebb
hatas az liveghazhatasu gazok (UHG) mennyiségének
novekedése, ideértve a széndioxidot (CO,) is. Ahogy a
jelentés fogalmaz.

A jelentés megjegyzi, hogy a CO, a legfontosabb UHG
az emberi faj fejl6déstorténetében, és hogy ennek a
gaznaka kibocsatasaaz 1970 és 2004 kozotti idészakban
80%-kal nétt, jelentds mértékben hozzdjarulva a
globalis felmelegedéshez és a klimavaltozashoz. A hatas
azonban nem egyszerlien csak kornyezeti. Az éghajlat
valtozds gazdasagi koltségei mérhetéek azokban a
megnovekedett szdmu kareseményekben melyet a
viharok vagy dradasok okoztak az ingatlanokban és a
termésben. A kdzosségek veszteségei és a megélhetés
elvesztésébdl fakado tarsadalmi koltségek, illetve az élet
elvesztéséb6l adodd emberi kéltségek potencidlisan
sokkal nagyobbak.

,Az emberi tevékenységnek betudhaté UHG kibocsétas
az iparosodas el6tti idékhoz képest megnétt,

1970 és 2004 kozott 70%-o0s mértékben!?

2. Eghajlatvéltozas 2007: Jelentés - szintézis. Osszefoglalé vezeté politikusok
szadmara. Az Eghajlatvéltozasi Korméanykézi Testiilet értékelése, 3. oldal



Eves globalis UHG kibocsatas az emberi faj
fejlodéstorténetébdl adodéan
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| ] CO2 fosszilis tiizel6anyagokbdl és egyéb forrasokbdl
| ] o, erdGirtasbol, bomlasbol és tézeghdl

CH4 mez6gazdasagbdl, hulladékbdl és egyéb energiabol
| ] N,0 mezégazdasagbol és egyéb forrasokbol

Eves globalis UHG kibocsatas az emberi faj fejlodéstorténetébol

adédéan 1970-tol 2004-ig®

A helyzet siirgés voltara a 2006-ban megjelent Stern
Review mutatott r4, ami az éghajlatvaltozas hatdsainak
gazdasagi koltségeit minden egyes évben a vildg
GDP-jének 5% és 20%-a kdzé tette.* Osszehasonlitasul:
Az éghajlatvaltozas lassuldsanak és megallitdsdnak
érdekében torténd kibocsatas csokkentés koltségei
a becslések szerint a GDP 2%-at tennék ki, egy 2008
juniusaban kiadott kimutatas szerint.

A cél a kibocsatds csokkentése azért, hogy az
éghajlatvaéltozas lassuljon és végil megalljon.

Minél nagyobb a késlekedés, annal nagyobbak minden
téren a potencidlis koltségek és annal valészintibb, hogy
a kar visszafordithatatlan. Ezért létfontossagu, hogy
megnézziik, milyen ésszer(i Iépéseket lehet tenni.

3. Lasd még, 5. oldal

4. Stern attekintés az éghajlatvéltozas gazdasagi hatésairol.
Sir Nicholas Stern, 2006

Szigetelés - a
legegyszeriibb és
legkoltséghaté-
konyabb megoldas

Mivel az UHG - kiilonosen a CO, - afelelés az érzékelheté
éghajlatvéltozas legnagyobb részéért, logikusnak tlnik,
hogy el8szor azt vizsgaljuk meg, hogyan csokkentsiik
ezeknek a gdzoknak a kibocsatasat.

A CO, keletkezéséért az egyik leginkabb felel6s tényez6
afosszilis tlizel6anyagoknak azzal a céllal torténd elége-
tése, hogy éplileteinket flitstk, hitsiik vagy tizemeltes-
stik. A legfontosabb teendd, a széndioxid mennyiségé-
nek csokkentse éplleteink energiahatékonyabbd tétele
altal, és e folyamat megkezdésének legegyszerlibb és
legkodltséghatékonyabb mddja a szigetelés.

Eghaijlati megoldasok - Kbltséghatékony elemzés

Szigetelés

Parti szélersmg . FUtés hatésfoka

Bio
lizemanyag

CHP
IGCC

Biomassza
egylttes tlzelése

Atomerému

Hidrogén

CCS
PCC

CCS'ipar

Tobb elény / Kevesebb probléma a megvalésitassal

| Kéltséghatékonység’

Csokkentés koltségei

CEPS szorolap: Megbirkézas az éghajlatvaltozassal - Miért
biztositanaka keresleti oldal intézkedéseiigazi koltséghatékony

megoldasokat, 2007



Epiiletek — Eurépa legnagyobb lehetésége energia megtakaritasara

Az EU-ban 40%-os aranyukkal a lako- és kdzéplletek
az energia legnagyobb felhasznaldi, és a 36%-os ki-
bocsatasi aranyukkal a legnagyobb CO, kibocsatok.
Ebben az 4gazatban jelent6s, nem eléggé kiaknazott
lehet6ség rejlik a koltséghatékony megtakaritasra,

Energiafogyasztas
(Mte) 2005

400

Az épliletek energiateljesitményérdl sz616, 2010 ma-
jusdban elfogadott atdolgozott iranyelv utat mutat
az Uj épuletek felé. 2019-t6l minden Uj kozépulet-
nek, 2021-t6l pedig minden uj éplletnek,,majdnem
nulla energiaigénye”kell, hogy legyen.

ami — ha megvaloésulna - azt jelentené, hogy 2020-
ban az EU végul 11%-kal kevesebb energiat fogyasz-
tana. [gy az 6sszes agazat koziil az épitSipar rendel-
kezik a legnagyobb potenciallal kéltséghatékony
megtakaritasokra.
Osszes energiafogyasztasi
lehet6ség 2020 (%)

22% 24% 26% 28% 30%

Haztartasok (lakossagi)
M K&sépiiletek (harmadlagos)
[ Gyartéipar
M szallitas

Forras: COM(2006)545 final, 2006




PU - szigetelés a fenntarthatosagért

Ha a Brundtland-féle meghatarozast az épitbiparra alkalmazzuk, a fenntarthaté épitkezést ugy lehet
leirni, mint egy olyan épitett kornyezet létrehozasanak folyamatat, amelyik a gazdasagi életképességet
egyensulyban tartja aforrasok megérzésével, csokkentve a kornyezetre gyakorolt hatast, és figyelembe

véve a tarsadalmi szempontokat.

A szigetelések minden tipusa szerepet jatszhat az épu-
letek energiahatékonysaganak javitasaban és a CO, ki-
bocsatas csokkentésében, de ez a leiras a PU szigetelés
kilonleges jellemzdivel foglalkozik, hogy megvizsgalja,
hogyan illeszkednek ezek a fenntarthatésdg harompil-
léres modelljébe.

Mi a PU?

A PU szigetelés PUR (poliuretdn) vagy PIR
(poliizocianurat) anyagon alapulé szigete-
I6anyagok csoportjat jelenti. Ezek zart cel-
las szerkezete és nagy térhalos sirlisége jo
héstabilitdst, nagy nyomoszildrdsagot és  ki-
tiné  szigetelési tulajdonsagokat  biztosit.
A PU szigetelésnek nagyon alacsony a hévezet6-
képessége, ami 0,022 W/m-K értéktél indul, igy a
ma rendelkezésre all6 egyik leghatékonyabb szi-
getel6anyag a felhasznalasok széles kdréhez.

Szigetelés vastagsaga ugyanannal az R-értéknél

mm

450

300

150

- Uérték ~ 0,13 W/(m?-K)

Ik

Sziikséges vastagsag d [mm]
R=7,5m?.K/W Nagyobb vastagsag
ugyanakkora

szigetelési szinthez

d=Rx A Sejtszer( habiiveg

L

Asvanygyapot
XPS / EPS

| | | | | >
-

20 30 40 50 mW/(mK)

Tervezési A érték [mW/(m-K)]

Kornyezeti hatas

Valészinlleg a harom pillér kozil ezt a legkdnnyebb
mérni és tenni ellene; a kdrnyezeti hatas a legutdbbi
idékig a globalis felmelegedés szempontjabdl a leg-
hangsulyosabb tényez6 volt, és a fenntarthatdsagot
gyakran kizarélag a kdrnyezeti hatassal 6sszefliggésé-
ben emlegetik, és nem a sz6 igazi, teljességre torekvé
értelmében.

A tények:

Eurépaban az 6sszes energia kb. 40%-at épiiletekben
hasznaljak fel, és ennek 60%-at az épliletek flitésére és
hitésére.> Ennek az energidnak nagy része fosszilis ti-
zel6anyagok égetését is jelenti, ami masfelél CO, kibo-
csatast eredményez. Epiileteink energiahatékonyabba
tétele a legegyszer(bb és leginkabb koltséghatékony
madja az energiaigény és a CO, csokkentésének.

A megoldas:

A PU szigetelés a napjainkban elérhet6 egyik legjobb
héhatasfokkal rendelkezé szigetel6anyag, melynél a
maximalis energiahatékonysadg eléréséhez csak mini-
malis vastagsdg sziikséges az éplilet burkolatdban. Min-
denféle épiiletben hasznalhatd, és alkalmazasa éppen
olyan egyszerl a meglévé épuletekben, mint beépitése
az Ujakba. Rendkivul id64llé is, igy folyamatosan magas
teljesitményt fog nyujtani az épllet élettartama soran,
ami kitliné hosszd tdvl energia-megtakaritast tesz
lehetévé.

5. Szigetelés a fenntarthatésagért: Utmutatd, XCO2 Conisbee — 2002



A mitosz:

Tekintettel arra, hogy a fenntarthatésdg egy nagyon
Osszetett téma, sok kiilonb6zé moédon értelmezik és
haszndljak, és gyakran egyetlen szempont vizsgélatakor
(pl. ujrahasznositott vagy bio-forrasokbdl szarmazé
tartalom vagy beépitett energia) helytelenil azt allitjak,
hogy ez a teljesitmény mutatdja. Helyénvald allitast
csak akkor lehet tenni, amikor egy meghatarozott
végfelhasznaloi alkalmazasban elemezziik mindharom
legfontosabb tényezét a termék életciklusa soran. A
kovetkez6 fejezetek foglalkoznak néhdny mitosszal,
és hogy mi marad bel6liik, amikor teljességre torekvé
megkdozelitéssel vessziik Gket szemiigyre.

_ Kégyapot PU szigetelés

0,20 W/m?K eléré-

séhez sziikséges LU
vastagsq la gos 185 -190 (@luminium-

. 9 L g'ap burkolat)
acéltetén (mm)
Surlség (kg/m?) 150-180 32
1 m? témege (kg/m?) 27,8-34,2 35-38
Kilogrammonkeénti
beépitett energia 16,8 95
(MJ/kg)*

1 ey A Povey Ay

W=l el 466 - 575 332361

tett energia (MJ/m?)

*Forras: Hammond, G és Jones, C (2008). Széndioxid- és energiakészlet (ICE).
1.6a valtozat

Beépitett energia:

Elsé latasra ugy tlnik, hogy a PU szigetelésnek magas
a beépitett energiatartalma. Mas szigetel6anyagokat
azonban — melyeknek alacsonyabb a beépitett energia-
tartalma - sokkal nagyobb vastagsagban kell alkalmaz-
ni ugyanakkora hételjesitmény eléréséhez, némelyikiik
pedig bizonyos felhasznalasoknal 1ényegesen s(r(ibb,
ezért a tisztan a tdomegre, és nem az adott felhaszna-
lasndl ugyanolyan teljesitmény eléréséhez sziikséges
mennyiségre vetitett dsszehasonlitds nem megalapo-
zott. Ha azonban az 0sszehasonlitas egyenértéku funk-
cionalis egységeken alapul, mint az,egy meghatarozott
U érték eléréséhez szlikséges 1 m? termék’, a beépitett
energia ezekre az egyéb anyagokra valéjaban maga-
sabb lehet, mint a PU szigetelés esetében, ahogy ezt a
bal oldalon lathaté tablazat egyértelmden bizonyitja.

S6t, egy szigetelési termékbe fektetett energia nagy-
részt elenyész6, amikor azt az dltala az élettartama sordn
megtakaritott energia mennyiségével vetjik 6ssze, igy a
kornyezeti fenntarthatésag mutatdjaként a befektetett
energia valéjdban nem szamit, és dnmagaban sosem
szabad figyelembe venni. Hasznos élettartama soran a
PU szigetelés tobb mint szazszor tdbb energiat takarit
meg, mint amennyit eléallitdasdhoz felhasznaltak.



Az elényok:

A PU szigetelés valédi elényei kdrnyezeti oldalrél néha
rejtettek, és csak akkor észlelhetdk, ha a terméket teljes-
ségre torekvé moédon vizsgaljuk, tulajdonsagai és hata-
sossaga Osszefliggésében, hasznélata kozben.

Energiamegtakaritas:

Elészor és mindenekelétt a PU szigetelés hasonlé vas-
tagsag mellett Iényegesen tobb energidt fog megta-
karitani, mint majdnem az dsszes mds ma kaphat¢ szi-
geteléanyag. Ahogy ezt ebben a kiadvanyban késébb
bemutatjuk, az energia - és kovetkezésképpen a koltsé-

Tartosséag:

A PU szigetelés ellendll nedvesség behatolasanak, nincs
rd hatdsa a leveg6 beadramlasanak, és nem lehet kony-
nyen 8sszenyomni. Ezeknek a tényezéknek mindegyike
komolyan csékkentheti néhany mas, altaldnosan hasz-
nalt szigeteléanyag hételjesitményét, igy példaul bizo-
nyos rostos szigetel6anyagokét.

gek - megtakaritdsa jelentds lehet.

"'“.-.I-'."")
iy

(::} Paraateresrtd-képessig
Atereszti.

7
{:} Fizikal

teljesitiképessbg-cabkkends
Lehetsages, ha nem megfeleld
a specifikicid.

Magyobb szildrdsdgl lapoknak
magasabb a kétGanyag %-a.

Részletes tervezés kérdése.

.l"'”:l-.,.j
Fouggar’ T
Paradtereszti-kapessig
Ateresztd, |asd a megjegy-
2ést a lélegrd falnal”,
Falazashoz nem alkalmas.

(=7

Fizikal teljesitdképesséyg-
csokkenes

Slppadés lehetséges,

kilénosen, ha viznek vagy
nedvességnek van kitéve.
Részletes tervezés kérdése.

S
{:—-‘i Paraataresztid-képessig
Nagyon kicsi, kKivéve az

illesztésaknél, ha rossz a
srerelés,

=7
IE:) Fizikal

teljesitdlhépesség-catkkends
Csak katasztrofdlis
teljesitiképesség-csbkkenés
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Alkalmazkodas az
éghajlatvaltozashoz

A nedvességnek valo ellenallas kiilonosen fontos,
amikor azt vizsgaljuk, hogy az épuiletek araddsnak
val6 ellendllasat hogyan lehet névelni — ami
Eurépaban sokfelé egyre nagyobb probléma.
Kutatasok folynak a kilonféle szigetelési
megoldéasok hatékonysaganak mérésére, de az
marvildgos,hogyaPUszigeteléslehetéségetnyujt
a koltséges cserék csokkentésére. Az Egyesiilt
Kirdlysdg korményanak utmutatasa kimondottan
javasolja a merey, zért cellas szigetelést: ,A kilsé
szigetelés jobb, mint az lreges, mert sziikség
esetén konnyen cserélhetd. Az Ureges szigetelés
lehetéleg tartalmazzon merev zart cellds
anyagokat, mert ezek megtartjak épségiket, és
alacsony a nedvességfelvételiik. Mas altaldnosan
haszndlt tipusokat, mint az d&svanyi szalas
fatylakat altaldban nem javasoljuk, mert vizzel
érintkezve az aradas utan hénapokig nedvesek
maradhatnak, ami lassitia a falak szaradasat.
A befuvott szigetelés a tulzott nedvességfelvétel
miatt beslippedhet, és bizonyos tipusok magas
nedvességszintjiket hosszu ideig megtartjak
(természetes szaradasi korilmények kozott)®

6.Uj épiletek aradasnak valo ellenéllasénak novelése: Aradassal
szemben rugalmasan viselked szerkezetek, 76. oldal, K6zosségi és

Onkormanyzati Minisztérium - 2007. majus

Merevsége miatt a PU szigetelés idével nem hajlik
vagy slllyed be, ami csdkkenti a hideg pontok és
héhidak keletkezésének valdszinliségét, és maga-
sabb [égtomorséget tesz lehetévé. A termék kordhoz
kapcsolédoé teljesitéképesség-csokkenés is minima-
lis, és a megfelel6en beépitett PU szigetelés varhato-
an a meghatdrozott szinten fog folyamatosan telje-
siteni az épulet élettartama alatt. Ez azt jelenti, hogy
attol kezdve, hogy beépitik, évtizedekig segiteni fog
energiat megtakaritani.

A kornyezeti hatas csokkentése:

Mivel a PU szigetelésnek nagyon alacsony a héve-
zetd képessége, minimalis vastagsdgra van csak
szlikség a kivant héhatasfok eléréséhez, jelentésen
kisebbre, mint amire a legtébb konkurens termék-
nek sziiksége van.

Ez masfeldl pozitivan hat a térkihaszndldsra és az
épulet szerkezeti kbvetelményeire: a falazat lrege-
inek nem kell annyira szélesnek lenniiik, a geren-
danyulvanynak nem kell annyira mélynek lennie, a
rogzitéseknek nem kell annyira hosszunak lennitk
- mindez hatdssal van a koltségekre, és 6nmaga-
ban is hat a kornyezetre. Ugyanakkor lehet6vé teszi
a rendelkezésre 4ll6 éplilet, teriilet és/vagy élettér
legjobb kihasznaldsat.




A legujabb kutatasok’ bizonyitottak, hogy kiilénosen a
nagyon alacsony energidju éplletekben ennek a ,ma-
sodlagos-effektusnak” jelentds hatasa van a szigetel6-
anyagok atfogd kornyezeti teljesitményére. Ennek ered-
ményeképpen és az adott végfelhasznalastodl fliggben
a PU szigetelés hasonlo, vagy valamivel kisebb atfogd
kornyezeti hatdst mutat mas altaldnosan hasznilt anya-
gokkal 6sszehasonlitva. Alacsony energiaju felhaszna-
ldsokndl, ahol mas szigetel6anyagok valamivel jobb
kornyezeti teljesitményt mutatnak, a kiilonbség a sta-
tisztikai hibahataron beltl marad.

Mivel a PU szigetelés viszonylag kompakt, konnyd és
vékony, kisebb a helyszini szallitasi igénye hasonlo felu-
letek szigeteléséhez, ezéltal noveli a szallitas hatékony-
sdgat. A tapasztalatok szerint a szallitdsok szdma akar
30%-kal is csokkenthet6 a PU szigetelés hasznalataval.

7. Poliuretan szigetelés kornyezeti és gazdasagi életciklus-elemzése
alacsony energiaju épiiletekben, BRE Global (UK), 2010. A jelentés
elérhetd: http://www.pu-europe.eu/site/fileadmin/Reports_public/
LCA_LCC_PU_Europe.pdf

8.Lasd még

ESETTANULMANY: Uj meleg
szigetelésii lapostet6 (U érték = 0,15
W m2.K")®

A kovetkezé példaban hasznalt kdrnyezeti mutatdkat
a CEN prEN 15643-2:2010 szabvanybdl vettik (6.2.2.
szakasz). A lapos tet6 specifikaciojanak elérhet6sége:
7. hivatkozas, 70. oldal.

Lapos tetok: A teljesitmény viszonya a max. hatas értékéhez

az egyes kategoéridkban. (Legcsekélyebb hatds a pdkhalo
kozepén.)

Koézetgyapot dsszesen (anyagok + szigetelés)
EPS 6sszesen (anyagok + szigetelés)
PU (pentan) 0sszesen (anyagok + szigetelés)

GWP: globalis felmelegedés lehetésége

ODP: 6zonlebontas lehetésége

AP: a levegd és a viz savasodasanak lehetésége
POCP: Fotokémiai 6zon elallitasi potencial
EP: Eutrofizal6das lehetésége




Kornyezeti hatas - oOsszefoglalva a PU
szigetelés a kovetkez6ket kinalja:

« Kitlin6 héhatasfok — optimalis energiamegtakaritas és
csokkentett CO, kibocsatas az eredménye

- Viszonylag alacsony kornyezeti hatas az épiilet szint-
jén — a termék tobb mint szazszor tobb energiat takarit
meg, mint amennyit el8allitdsahoz felhasznaltak

- Tartéssag — hosszu tavu a teljesitmény, csokken a cse-
re szlikségessége, igy az idék soran forrasokat és ener-
giat takarit meg

« Minimalis vastagsag — legkisebbre csdkken az épiilet
helyfoglalasa és terilet-felhasznalasa

« Csokkentett masodlagos hatas a teljes szerkezetre
- gerendanyulvdnyok mélysége, rogzitések mérete,
szerkezeti terhelés stb.

- Szallitas — a konnyebb és vékonyabb szigetelés keve-
sebb szdllitast igényel

Mindezek a szempontok egy olyan termékben je-
lentkeznek, amelyik sokféle fenntarthaté kornyezeti
elényt kinal viszonylag alacsony kezdeti kornyezeti
koltség mellett.



Gazdasagi hatas

A gazdasagihatast kétkiilonb6z6 szinten lehet értékelni:
kdzvetlen megtakaritas a beruhazo, épulettulajdonos
és -bérl6 szamara, valamint makrogazdasagi elényok.
Kezdjiik a kdzvetlen megtakaritasokkal.

A tények:

Egy meglévé éplletet utdlag nem lehet jelentds be-
ruhazas nélkil szigetelni ugy, hogy megfeleld teljesit-
ményszintet érjenek el. Uj épités esetén viszont egy jo
hatasfoku szigetelés tobbletkdltsége Iényegesen ala-
csonyabb, de még ebben az esetben is kivételt képez-
nek a megfelel§ szigetelési szintek.

A megoldas:

Sok esetben a beruhazasok koziil a szigetelés jar a leg-
rovidebb megtérilési idével, ha mas olyan megolda-
sokhoz hasonlitjuk, melyek az épulet energiahatékony-
saganak novelését, vagy megujulé forrasokbdl energia
el6allitasat célozzak. Mas szavakkal: az alacsonyabb
energiaszamldkban jelentkezd megtakaritdsbol mar
par év alatt megtéril a beruhdazas. Sok végfelhasznaloi
megoldas kozil a PU szigetelés nydjtja a legjobb meg-
térilést.

Kiegészito koltségek igen alacsony
energiaju épliletek esetében

A kiegészit6 koltségeket nem lehet pontosan elére
jelezni, mert minden esetben fliggnek az adott fel-
tételektdl. Legfeljebb 10%-o0s kezdeti tobbletkolt-
ségrdl szélnak a jelentések, de a trend egyértelmden
csokken6 tendenciat mutat.

Valéban lathato, hogy Németorszagban, Ausztridban
vagy Svédorszagban mar lehet passzivhazakat épi-
teni a szokdsos megoldas helyett minddssze 4-6%-
kal magasabb koltségen. A svajci Minergie® P pasz-
szivhaz esetén a tobbletkoltség a becslések szerint
4-5%, de nem tobb 10%-nal. A francia HQE szbvetség
jelentése szerint csak 5% tobbletkoltség jelentkezik,
ha idejekordn szamitasba veszik a 'magas kornyezeti
mindség' paramétereit. Passzivhazaknal az energia-
koltség csokkenésébdl a becslések szerint tiz év alatt
egyenlitédik ki a tobbletkoltség.’

9. Eurdpai Bizottsdg, DGTREN, Alacsony energiaju épliletek Eurdpaban:
A jatszma jelenlegi élldsa, Meghatérozasok és a legjobb gyakorlat,
2009. szeptember



ESETTANULMANY: PU szigetelés éves megtakaritasa és a beruhazas megtériilése'

Németorszagban feldjitottak egy nyeregtet6t és 140 mm PU-val szigeteltek.

Hoéveszteség a tetdn keresztiil a felujitas elott:
Héveszteség a tetdn keresztil a felujitas utan:

Fltéolaj arak 2009-ben (ideértve a kiegészit6 energiat):

Eves f(it6olaj megtakaritas:
Energiakoltség-megtakaritas:

17250 kWh/év
1970 kWh/év.
0,063 €/kWh
1520 I/év

962 €/év

Mivel a tetét mindenképpen fel kellett Gjitani, a szigetelés tobbletkoltsége csak 7100 € volt.

Ez kiilonb6z6 varhaté olajar valtozdsok esetén
a kovetkez6 megtérilést adja:

Eves olajar ndvekedés 0% 4% 8%
Beruhazas 2010 -7100€ -7100€ -7100€
Beruhaz megtériilése évente 10,31% 14,17% 18,02%

Az elényok:

Mas éltalanos szigetel6éanyagokkal 6sszehasonlitva sok
alapveté fontossagu szigetelési felhasznalasnal a PU
kindlja a legalacsonyabb életciklus koltséget (LCC) az
alacsony energidju éplletek kialakitasanal, ami az ala-
csonyabb anyagfelhasznalasnak készonheté. A PU pél-
daul nyeregtetd esetén nem igényel tovabbi szarufékat.
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Szokasos haz

Alacsony energiaigény( haz

Bels6 szigeteld béléseknél a PU egyszerlien a falhoz
ragaszthaté, mig mas anyagoknal mechanikus rogzi-
tésre van szlikség a fal pillérei kdzott. Lapos tetk ese-
tén a nem-PU szigetelések magasabb koltségét féleg
az ehhez a felhaszndlashoz sziikséges magasabb
slir(iség okozza.

Kis energiafogyasztasu hazak ajanlott U-értéke

Epiiletburkolat U-értéke

- Mérsékelt égovi orszagok: 0,1-0,15
- Forré égovi orszagok: 0,15-0,45
- Hideg égovi orszagok: 0,04-0,07

Nyilaszarok U-értéke

- Forré égovi orszagok:
- Hideg égovi orszagok:

e

Energiaigény:15kWh/m’.a

- Mérsékelt égovi orszagok: 0,8

1.1
0,6



ESETTANULMANY

Uj nyeregtetd szigetelése (3,5% diszkontalds,
mérsékelt dceani éghajlat, U érték: 0,13 W m2-K”,
Osszesitett koltség 50 éves életciklus alatt)"

A nyeregteték specifikdcidjanak elérhet6sége:
Lasd 7. hivatkozas, 68. oldal.

A teljes kép

A jové életciklus tanulményainak el kell fogadniuk a
ténylegesen teljességre torekvé kozelitést, ideértve
azanyag kivélasztasanak koltségvonzatait is. Példaul
a kevésbé hatékony szigetel6k miatt sziikséges
nagyobb falvastagsdg tobbletkdltségekhez vezet
az épllet nagyobb helyfoglalasa miatt. Nagy épitési
terlleten ez hatassal lehet az ingatlanon épitheté
épuletek surlségére vagy szamara, pl. legrosszabb
esetben egy 8,00m?*-el nagyobb tetdteriilet az
egyes éplletek esetén jelentheti azt, hogy csak
kilenc éplletet lehet azon a terlileten elhelyezni,
ami tiz épuletnek volna elég, ha vékonyabbak
lennének a falak, és a teté nem nyulna ki olyan nagy
terlleten. Ehhez kapcsolédik annak a foldteriletnek
a lehetséges értéke, amit nem tudnak hasznositani.
Bar az drak jelentésen eltérnek, varosban a
foldtertlet redlis értéke tervezési engedéllyel
€250/m?2. A fent emlitett 8,00m?-es tertilet €2000
tobblet tékekiadast igényel anélkil, hogy tobblet
megtériléssel jarna.'?

10. InstitutfirVorsorgeundFinanzplanungGmbH,Energiamegtakaritas

- a jové pénzlgyi biztositdsanak j6 megtérilési épitéeleme
(2010)

11. Lasd 7. hivatkozas, 47.,57. és 60. oldal
12. Lasd még (53. oldal)

13.Bizottsagi Zold Konyv, ,Energiahatékonysag - avagy tobbet

kevesebbdl” (COM(2005)265, végleges) — 2005
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Nézziik a szélesebb értelemben vett gazdasagot:
A tények:

Az EU jelenlegi fogyasztasanak tobb mint 50%-at
importbdl fedezi. A jelenlegi trendek alapjan az im-
portfliggéség 2030-ra olaj esetében eléri a 90, gaz
esetében a 80%-ot'*. Az import gyakran politikailag
instabil térségekbdl érkezik.

A megoldas:

A fenntarthatd fejlédésre irdnyuld torekvések
tényleges gazdasdagi elényokkel jarnak szigetelések
esetén,amiazenergiabiztonsdg, munkahelyteremtés
és az Uzleti élet fenntartasat illeti. Az eurdpai és
nemzetijogalkotdsban kdvetelményé valtazenergia-
hatékony éplletek tervezése, kialakitdsa, tovabba az
éplletek energiahatékonysagara vonatkozo irdnyelv
bevezette az épliletek teljesitményének élettartamra
vetitett értékelését, igy a PU szigetelés kiilondsen
jo pozicidban van ezeknek a kdvetelményeknek a
teljesitéséhez. A PU szigetelés kiilondsen alkalmas
felujitasra: sok kilonb6z6 mddon hasznalhato fel;
mérete és tdmege folytdn minimdlis hatdssal van
a meglévd szerkezetekre, hatékonysaga pedig
biztositia az eredeti beruhazis egyszerl, gyors
megtérilését, és az energiaszamldkon keresztil
megjelend azonnali megtakaritasi lehetdséget.



ESETTANULMANY: Nem lak6haz
épiiletallomany felujitasa az Egyesiilt
Kirdlysagban

A feltjitas hatalmas lehet6séget kinal a CO, kibocsa-
tas csokkentésére és a kitlizott célok elérésére, hogy
megbirkézzunk a globdlis felmelegedéssel. Meglé-
v6 éplletalloményunk feljavitdsa alapvet6é eleme a
kornyezet megdvasanak, és lehetéséget nyujt nagy-
szdmu Uj munkahely létrehozasara. A legujabb kuta-
tasok'* a nem lakéhazak felujitasat 6vezd energiaha-
tékonysagi témakat vizsgaljak.

Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az Egyesult
Kirdlysdgban csak az 0sszes meglévé nem lakéhaz
épuletdllomany felujitasa, hogy azok 2022-ig elérjék
a 'C’ energiateljesitmény szintet, a kovetkezé ered-
ményekkel jarna:

- CO, megtakaritas - éves szinten 4,74 millié tonna
CO, ekvivalens 2022-ig, ami egyenlé annak a csok-
kentésnek a 2%-aval, ami a 2022 évi CCC (kereske-
delemmel nem érintett) széndioxid szint eléréséhez
szlikséges

«A munka Utemezésétél fliggéen hosszi tdvon
50000 - 70000 munkahely lenne Iétrehozhaté vagy
megtarthaté az épitdiparban

+2022-ben 5,65 millidrd angol font energiakoltség
megtakaritas évente, a jellemzd megtériilés 5 évnél
rovidebb (6sszes energiakoltség megtakaritas 2010
és 2022 kozott tobb mint 40 milliard font)

« Energiabiztonsag - elsédleges energiamegtakaritas
24000 GWh évente — ami megfelel az Egyesiilt Ki-
ralysdg 2022-es elsédleges energiaigénye 1,25%-
anak

Az el6nyok:

A PU szigetelés gydrtdsa, mint ipardg, potencidlisan
novelheti a munkahelyek szamat egész Eurdpdaban.
A globdlis felmelegedés megallitdsaért folytatott kiizde-
lemben az Uj épliletek hatékony szigetelése irdnti igény
csak néhet, és a felujitas piacanak is erésen névekednie
kell. A gyartoknak képeseknek kell lennitik nagyobb
mennyiségben termelni és szallitani, ezaltal az épitSipar
munkavallaléi ki tudjak hasznalni a PU szigetelés kulcs-
fontossagu jellemzéit a szinvonal emelése, a hataridék
tartadsa érdekében, és Uj lehetéségeket kereshetnek
képzettséguk kamatoztatasara.

Természetesen a PU iparag egésze sokkal tobbet odlel
fel, mint a szigetelés; becslések szerint tobb mint 23560
cég tartozik ide, tobb mint 817610 munkavallald, és a
|étrehozott piaci érték meghaladja a 125 milliard eurdt.
Ha idevesszik a tarsult tevékenységeket is, tovabbi
71000 cégrél és 2040000 alkalmazottrol beszéliink - ez
igazan nagymérv( tarsadalmi-gazdasagi kdzrehatas.

Gazdasagi hatas - 6sszefoglalva a PU
szigetelés a kovetkez6ket kindlja:

« A legalacsonyabb életciklus koltségek sok uj épu-
letnél és felujitasnal

« Magasabb megtériilés, mint a legtébb szokasos
pénziigyi termékbe torténd befektetésnél

» Megnovekedett energiahatékonysagu épiletek
— ami a végfelhasznalé szamara azonnali megtaka-
ritdishoz és megndvekedett felhasznalhato jovede-
lemhez vezet

» Megnovekedett jovedelem a bérbeadasbdl és el-
adasbol - a kis vastagsag kovetkeztében

« Jelent6s szamu munkahely — nem csak kdzvetlendl,
hanem a tars ipardgakban is

« Novekedési lehetéség — az Ujonnan épitett épiile-
tek szigetelése iranti igény novekedésével és a feluji-
tas piacanak fejlédésével

Mindezek a szempontok egy olyan termékben je-
lentkeznek, amelyik sokféle gazdasagi hasznot
eredményez a gyartastol kezdve egész élettartama
soran.

14. Az Egyesilt Kirdlysag hozzadlldssa a nem lakohaz épiletek hé
szempontjabdl torténd feldjitdsdhoz: A széndioxid-kibocsatas
nagyobb  csokkentésének elszalasztott lehetésége? Caleb
Managmenet Services — 2009. februar



Tarsadalmi hatas

Ez, a haromféle legfontosabb eredmény kozil az
utolsd, és kétségtelenil a legnehezebben szamszer(-
sithetd, mégis a PU szigetelés egyértelmd tarsadalmi
haszonnal jar.

A tények:

A globdlis felmelegedés hatdsai potencidlisan meg-
semmisiték, évente tobb milli6 embert érintenek. Az
energiabiztonsag egyre névekvd aggodalomra ad okot,
mert azimportélt energiatol valé fiiggést politikai tgyek
fenyegethetik. N6nek az energiakoltségek és kiapadnak
a fosszilis tlizel6éanyag forrasok. A tlizel6éanyag inség a
hozzd tarsulé egészségi és joléti kockazatokkal tarsadal-
munk legsérilékenyebb tagjait veszélyezteti.

A megoldas:

A szigetelés nem tudja a vildg minden problémajat
megoldani, de - ahogy mar lathattuk - azzal, hogy
noveli éplleteink energiahatékonysagat, jelentsen
hozzajarul a CO, kibocsatas csokkentéséhez és a globalis
felmelegedés elleni kiizdelemhez, valamint csokkenti
az energiaszamldkat, és kényelmesebbé teszi otthoni és
munkahelyi kdrnyezetlinket. Segit tovabba megbirkdzni
a tlzel6anyag inséggel, javitja az egészséget és
mindezek mellett munkahelyeket teremt.

Az energiairantiigényeink atfogd csokkentése hatalmas
[épés az energiabiztonsdg novelése irdnydban, a
helyi kisebb és nagyobb forrasok biztositasaval pedig
teljesithetévé valik az alapvetd sziikségletek kielégitése,
ami ismét csak noveli a foglalkoztatasi lehetéségeket.

Az el6nyok:

A PU szigetelések gydrtasa, forgalmazasa és beépitése
segithet munkahelyek létrehozasdban, a kdzosségek
egyben tartasédban és az életszinvonal fenntartaséban.

Tartos, elérhetd, energiahatékony otthonok létrehozasa
segit csokkenteni a tlizel6éanyag inséget és megvédi
tarsadalmunk legsebezhet6bb tagjait.

A munkahelyteremtés és a tlizel6anyag-inség csokkentése
csokkenti az egészségligyre és a bilintetésvégrehajtasra
nehezedé terheket is, és az elkdlthetd jovedelem felsza-
baditasaval fellenditi a gazdasagot.

Az energiahatékony épiletek nagyobb kényelmet
nyujtanak otthoni és munkahelyi kérnyezetiinkben.

Tarsadalmi hatas - 6sszefoglalva a PU
szigetelés a kovetkezoket kinalja:

-Segit a globdlis felmelegedés hatasai elleni
kiizdelemben

« Energiabiztonsag - az igény csokkentésével
csokkenti az importalt energiatdl valo fliggést

« Foglalkoztatas - helyi Uj munkahelyek a teljes
ellatasi lancban

« Csokken a tiizel6anyag inség — az alacsonyabb
energiaszdmlaknak kdszonhetéen

« Egészségesebb, kényelmesebb épiiletek

Mindezen szempontok egy olyan termékben
jelentkeznek, amelyik sokféle tarsadalmi elényt
kinal a gyartas helyétél kezdve egész élettartama
alatt.



/Kiivetkeztetés:

PU - az elonyben részesitett
hoszigetelés a fenntarthatosag
érdekében

A harom legfontosabb tényezd kiegyensulyozasa nem kdnnyu
feladat. Az egyes szempontok elkertilhetetlenll mas-mas sullyal
esnek a latba, kiilondsen, ha a valadi elényok nem feltétlendil

a felhasznalds helyén, hanem mashol jelentkeznek, de ha az
épitdiparban a fenntarthatdsag a célunk, ehhez nagyon jo
kiindulépont a PU szigetelés.

\Poliuretén szigetelés: A jelen megoldasa a jovo igényeire J

A poliuretan szigetelés tovabbi elényeirél lasd
www.excellence-in-insulation.eu

-,
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