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Rozwoj zrownowazony
aizolacja
poliuretanowa
Dzisiejsze rozwigzanie
dla potrzeb jutra

-

8 T

Dlaczego rozwoj
Zzrownowazony jest
wazny?

W roku 1987 Raport Brundtland' dat nam najszerzej
znang i ogodlnie akceptowana definicje zrownowazo-

nego rozwoju, stwierdzajac, ze jest to:

»...Ciagly proces rozwoju gospodarczego i
spotecznego, zaréwno w krajach rozwijajacych sie jak
i uprzemystowionych, ktéry zaspokaja potrzeby obec-
nego pokolenia bez umniejszania szans przysztych
pokolen na zaspokojenie ich potrzeb.”

1. Komisja Brundtland, Komisja Narodéw Zjednoczonych ds.
Zréwnowazonego Rozwoju - 1987




Inaczej moéwiac, swoje dziatania, interesy, metody wy-
twarzania — to wszystko, co reprezentuje nasz wspot-
czesny sposob zycia — powinnismy prowadzi¢ w sposéb
uwzgledniajacy, jak wptynie to na srodowisko, gospo-
darke i spoteczenstwo, zaréwno obecnie jak i w przy-
sztosci.

Trzy ‘filary’ zrGwnowazonego rozwoju (czasem nazywa-
ne trzema kategoriami - ‘triple bottom line’) — srodo-
wisko naturalne, gospodarka i spoteczeristwo - maja,
kazdy z nich, kluczowe znaczenie, jezeli mamy nadal
dobrze sie rozwija¢, czy nawet przetrwac, jako gatunek.

W Europie, podobnie jak w innych czesciach rozwinie-
tego $wiata, tempo uprzemystowienia, szybki rozwdj
gospodarczy i konsumpcjonizm doprowadzity do nie-
zrbwnowazonego obcigzenia zasobdéw i $rodowiska
naturalnego. Poniewaz kraje rozwijajace sie aspirujg do
tego, by mie¢ podobny wybér podobnego stylu zycia, i
podjety dziatania w tym kierunku, zwiekszy to jedynie to
obciagzenie i przyspieszy oddziatywania na $rodowisko,

zainicjowane przez nasz rozwoj na zachodzie.

Raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu
(IPCC) zr. 2007 potwierdzit, ze klimat zmienia sie i ze jest
to gtéwnie wynik dziatalnosci cztowieka. Jak wskazuje
ten raport, jednym z najbardziej znaczacych wpltywoéw
jest wzrost stezenia gazéw cieplarnianych (GHG - gre-
enhouse gases), w tym dwutlenku wegla (COz).

W raporcie stwierdza sig, ze CO, jest najwazniejszym an-
tropogenicznym gazem cieplarnianym i ze emisja tego
gazu wzrosta o 80% w okresie od roku 1970 do 2004,
przyczyniajac sie znaczaco do przyspieszenia globalne-
go ocieplenia i zmian klimatycznych. Jednakze wptyw
ten nie odbija sie jedynie na $rodowisku. Gospodar-
cze koszty zmian klimatu to wzrost szkéd dla mienia i
zbioréw z powodu suszy, sztorméw czy powodzi. Koszt
spoteczne z powodu strat spotecznosci i srodkéw utrzy-
mania i koszty ludzkie w postaci ofiar Smiertelnych sg
potencjalnie daleko wieksze.

+W skali globalnej emisja GHG wywotana dziatalnoscia cztowieka
wzrosta od czasdw preindustrialnych, przy czym pomiedzy
rokiem 1970a a 2004 wzrost wynidst 70%." 2

2. Zmiany klimatu 2007: Raport syntetyczny. Streszczenie dla decydentéw.

Ocena Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu, str. 3



Globalne antropogeniczne emisje gazow
cieplarnianych
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| ] COZ z wykorzystywania paliw kopalnych i innych zrédet
| CO, zwylesiania, butwienia i torfu

CH4 zrolnictwa, odpadéw i energii
| NZO zrolnictwa i innych

Globalne roczne emisje antropogeniczne gazéw cieplarnianych (GHG) od r.
1970 do 2004°

Jak naglaca jest ta sytuacja uwydatnit Przeglad Sterna4
opublikowany w 2006 roku, w ktérym oceniono
koszty gospodarcze skutkéw zmian klimatycznych na
co najmniej 5% i do 20% $wiatowego PKB kazdego
roku. Dla poréwnania, zgodnie z aktualizacjag wydang
w r. 2008, koszty zmniejszenia emisji, by spowolnic i
ostatecznie powstrzymac zmiany klimatu, oszacowano
na 2% PKB.

Im diluzsza bedzie zwtoka, tym wieksze beda
potencjalne koszty na wszystkich frontach i tym bardziej
prawdopodobne jest, ze szkody bedg nieodwracalne,
jest wiec zywotna sprawa ocenienie, jakie rozsadne
kroki mozna podjac.

3.ldem, str. 5

4. Przeglad Sterna nt. ekonomiki zmian klimatycznych.
Sir Nicholas Stern, 2006

Izolacja - najprostsze i
najbardziej optacalne
rozwigzanie

Poniewaz za zmiany klimatu, ktérych doswiadczamy,
odpowiada w duzym stopniu produkcja GHG, a
szczegollnie co,, logicznym wydaje sie zbadanie w
pierwszym rzedzie mozliwosci zmniejszenia emisji tych
gazow.

Jednym z najwigkszych zrédet emisji CO, jest spalanie
paliw kopalnych dla produkcji energii do ogrzewania,
chtodzenia lub eksploatowania naszych budynkoéw.
Zredukowanie ilosci produkowanego przez nas
dwutlenku wegla poprzez uczynienie naszych
budynkéw bardziej sprawnymi energetycznie jest w
tym kontekscie sprawag nadrzedna, a najprostszym i
najbardziej optacalnym sposobem rozpoczecia tego
procesu jest zastosowanie izolacji.

Rozwigzania dla klimatu — Analiza optacalnosci

1zolacja
Brzegowe Sprawnosc
elektrownie ogrzewania

Biopaliwo wiatrowe

Technologia bloku energia elektryczna)
gazowo-parowego

Spalanie z
Wodér | dodatkiem biomasy ~ Jadrowa

Przechwytywanie i magazynowanie CO.
/ przechwytywaniée po spalaniu

Przechwytywanie i magazynowanie CO,
/ przemyst

Wiecej korzysci / mniej problemdw z wdrozeniem

>
.7

H Optacalnos¢

<

<

Koszty zmniejszenia

Ulotka CEPS (Centrum Studiow Polityki Europejskiej) nt. zmian
klimatu - Dlaczego srodki podjete po stronie zapotrzebowania
daja rzeczywiscie optacalne rozwigzania, 2007

Kogeneracja (ciepto i



Budynki - najwiekszy potencjat oszczednosci energii w Europie

Sektor budownictwa - mieszkalnego i komercyjne-
go - jest z 40% udziatem w poborze energii jej naj-
wiekszym odbiorcg w UE i z 36% udziatem w emisji
CO, stanowi najwigksze zrodto tej emisji. Sektor ten
ma znaczny niewykorzystany potencjat optacalnej

Zuzycie energii (Mtoe - MiIn ton
ekwiwalenturopy) 2005

400

Zmieniona Dyrektywa nt. charakterystyki energe-
tycznej budynkdw, przyjeta w maju 2010 r., wytycza
droge dla nowych budynkéw. Od r. 2019 wszystkie
nowe budynki publiczne, a od r. 2021 wszystkie
nowe budynki musza charakteryzowac sie ,niemal
zerowym zapotrzebowaniem na energie”

oszczednosci energii. Jego wykorzystanie mogto-
by przynies¢ w r. 2020 obnizenie zuzycia energii w
UE o 11%. Oznacza to, ze sektor budownictwa ma
sposréd wszystkich sektoréw najwiekszy potencjat
optacalnych oszczednosci.

Potencjat catkowitego zuzycia energii
w r. 2020 (%)

22% 24% 26% 28% 30%

Gospodarstwa domowe (mieszkalne)
B Budynki komercyjne (ustugowe)
[ Przemyst wytwérczy
M Transport

Zrédto: COM (2006) 545, 2006
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—  wspétczynnik U . 0,13 W/(m?-K)

PU - izolacja dla zrownowazonego rozwoju

Stosujac do sektora budownictwa definicje Brundtland mozna opisa¢ budownictwo zréwnowazone,
jako proces tworzenia srodowisk budowlanych zachowujacych rownowage pomiedzy ekonomiczna
wykonalnoscia a zachowaniem zasobdéw, zmniejszeniem wplywu na sSrodowisko naturalne i

uwzglednianiem aspektéw spotecznych.

W polepszeniu sprawnosci energetycznej budynkéw
i zredukowaniu emisji CO, mogg odegra¢ swoja role
wszystkie rodzaje izolacji, ale w tym opracowaniu
zajmujemy sie szczegdlnymi charakterystykami izolacji
PU, by zobaczy¢, jak wpisuje sie ona w model trzech
filarow zrownowazonego rozwoju.

Co tojest PU?

Izolacja PU to grupa materiatéw izolacyjnych
opartych na poliuretanie (PUR) lub
poliizocyjanuracie (PIR). Struktura zamknietych
pordw i duza gestos¢ usieciowania nadaja im
dobra stabilnos¢ cieplna, duza wytrzymatos¢ na
Sciskanie i doskonate wiasciwosci izolacyjne.
Izolacja PU charakteryzuje sie bardzo mala
przewodnoscig cieplng, poczawszy od tak
matych wartosci jak 0.022 W/m-K, co czyni ja
jednym z najbardziej skutecznych materiatéw
izolacyjnych dostepnych obecnie dla szerokiego
wachlarza zastosowan.

Grubosc¢ izolacji dla tej samej wartosci R

Niezbedna grubos¢ d [mm]

Wieksza grubos¢
dla R=7,5 m?-K/W

dla tego samego
poziomu izolacji

d=Rx A Szkto komérkowe

—
Wetna mineralna

T Izolacja PU o najmniejszej grubosci

v

20 30 40 50 mW/(mK)

Projektowa wartos¢ A [mW/(m-K)]

Wptyw na srodowisko naturalne

Jest to prawdopodobnie ten z trzech filaréw, ktéry
najtatwiej jest mierzy¢ i na ktory najtatwiej oddziatywag;
do niedawna wptywowi na s$rodowisko naturalne
poswiecano takze w kontekscie globalnego ocieplenia
najwiecej uwagi. Czesto méwi sie tez o rozwoju
zrébwnowazonym wylacznie w kontekscie oddziatywania
na otoczenie, pomijajgc czysto holistyczne znaczenie
tych stéw.

Problemy:

W Europie okoto 40% catej energii zuzywa sie w
budynkach, przy czym do 60% tego pochtania ich
ogrzewanie albo chtodzenie5. Duza cze$¢ tej energii
pochodzi ze spalania paliw kopalnych, a to z kolei
powadzi do emisji CO,. Zwigkszenie sprawnosci
energetycznej budynkéw jest najprostszyminajbardziej
optacalnym sposobem zredukowania zapotrzebowania
na energie i obnizenia emisji CO,,.

Rozwigzanie:

Izolacja PU jest jednym z najbardziej skutecznych

termicznie materiatéw  izolacyjnych obecnie
dostepnych,wymagajacymjedynie minimalnejgrubosci
dla uzyskania maksymalnej sprawnosci energetycznej
ostony budynku. Mozna ja zastosowac we wszystkich
rodzajach budynkéw i jej uzycie w istniejacych
budynkach jest réownie fatwe jak zamontowanie w
budynkach nowych. Jest réwniez niezwykle trwata, wiec
jakosc¢ jej dziatania pozostanie na tym samym wysokim
poziomie przez caty czas eksploatacji budynku, dajac
mozliwos¢ uzyskania doskonatych oszczednosci energii

na dtuzsza mete.

Polistyren ekstrudowany (styropian)/ekspandowany

5. Izolacja dla rozwoju zréwnowazonego: Przewodnik,
XCO, Conisbee - 2002



Mit:

Poniewaz rozwdj zréwnowazony jest tak ztozonym
pojeciem, jest on interpretowany i wykorzystywany
na wiele réznych sposobdéw i czesto niewtasciwie
przedstawiany jako wskaznik jakosci dziatania, gdy
bada sie jedynie pojedynczy aspekt, jak zawartosc¢
pochodzaca z recyklingu lub Zrédet biologicznych albo
zawartos¢ energii. Takie stwierdzenia sa uzasadnione
jedynie wtedy, gdy analizie poddano wszystkie trzy filary
dla catego okresu eksploatacji wyrobu w konkretnym
zastosowaniu korncowym. W nastepnych rozdziatach
przyjrzymy sie niektérym mitom i zobaczymy, co z nich
pozostanie, gdy zastosuje sie podejscie holistyczne.

Wetna

: Izolacja PU
mineralna

Grubos¢ potrzebna
dla uzyskania 0.20 110-120
W/m2K na ptaskim 185-190 (okfadzina
dachu z pokryciem z aluminiowa)
blachy stalowej (mm)
Gestosc (kg/md) 150-180 32
Masa na 1T m? (kg/m?) 27.8-342 35-338
Zawartosc energii na
kg (M/kg)* 16.8 95
Zawartosc¢ energii na 266 — 575 332-361

1 m2 (MJ/m?)

* Zrédto: Hammond, G i Jones, C (2008). Inventory of carbon and energy
(Inwentarz wegla i energii) (ICE), Wersja 1.6a

Zawartos¢ energii:

Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze zawarto$¢ energii w
izolacji PU jest duza. Jednak inne materialy izolacyjne,
0 mniejszej zawartosci energii na kilogram wyrobu,
wymagdaja znacznie wiekszej grubosci dla uzyskania
tego samego poziomu charakterystyk termicznych, a
niektére z nich moga dla pewnych zastosowan miec
znacznie wiekszg gestos¢, wiec poréwnanie oparte
wyltgcznie na ciezarze, a nie na ilosci potrzebnej do
uzyskania tego samego poziomu jakosci dziatania
w konkretnym zastosowaniu, nie jest miarodajne.
Jesli jednak przeprowadzi sie poréwnanie w oparciu
o réwnowazng jednostke funkcjonalna, na przyktad
»1 m2 wyrobu wymagany dla uzyskania okreslonego
wspoétczynnika U w konkretnym zastosowaniu’, to
zawartos¢ energii w tych innych materiatach moze
okazac sie w rzeczywistosci wieksza, niz w izolacji PU, co
wyraznie pokazuje tabela powyzej.

Co wiecej, energia zawarta w produkcie izolacyjnym
jest w duzej mierze nieistotna, jezeli przeciwstawi sie jej
ilos¢ energii, jaka materiat ten pozwoli zaoszczedzi¢ w
catym okresie swojej eksploatacji. Tak wiec zawartos¢
energii nie ma tu w istocie zastosowania i nie powinna
by¢ nigdy uzywana w odniesieniu do izolacji. W
catym okresie swojej eksploatacji izolacja PU pozwala
zaoszczedzi¢ ponad 100 razy wiecej energii niz zuzyto
na jej wyprodukowanie.



Korzysci:

Talia

Prawdziwe korzysci z izolacji PU z punktu widzenia
srodowiska naturalnego pozostajg czasem ukryte i
mozna je doceni¢ tylko oceniajagc wyrdb catosciowo
i w kontekscie jego wiasciwosci i skutecznosci

dtugoterminowego stosowania.

Oszczednos¢ energii:

Przede wszystkim, izolacja PU pozwala oszczedzi¢ przy
podobnej grubosci znacznie wiecej energii niz niemal
wszystkie inne materialy izolacyjne dostepne obecnie
na rynku. Jak pokazemy dalej w tej ulotce, oszczednosci

Trwalosé:

Izolacja PU jest odporna na wnikanie wilgoci,
niewrazliwa na infiltracje powietrza i nie mozna jej
tatwo Scisna¢. Wszystkie te czynniki moga powodowac
powazng degradacje charakterystyk
niektorych innych powszechnie uzywanych materiatow

termicznych

izolacyjnych, takich jak pewne widkniste wyroby
izolacyjne.

energii, a stad i kosztéw, moga by¢ duze.

Widknisty

- ¥ i} !I.b
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Izolacja dla rozwoju zréwnowazonego: Przewodnik, XCO, Conisbee, str. 71



Przystosowanie do zmian klimatu

Kwestia odpornosci na wilgoc¢ jest szczegdlnie
wazna, gdy rozwaza sie jak poprawic¢ zachowanie
budynkéw podczas powodzi, co staje sie
narastajgcym problemem w wielu czesciach
Europy. Badania majace na celu zmierzenie
skutecznosci  réznych typéw konstrukcji  sg
obecnie w toku, ale wida¢ juz wyraznie, ze
izolacia PU daje potencjalne mozliwosci
zredukowania kosztownej wymiany. Poradnik
rzadu Zjednoczonego Krélestwa wyraznie
zaleca sztywnga izolacje o zamknietych porach:
Jzolacja zewnetrzna jest lepsza niz izolacja we
wnekach, poniewaz w razie potrzeby mozna jg
fatwo wymieni¢. Do izolacji we wnekach najlepiej
wlaczy¢ sztywne materiaty o zamknigtych
porach, poniewaz zachowujg one integralnos¢
i przyjmuja mato wilgoci. Inne powszechnie
stosowane typy, takie jak ptyty z widkien
mineralnych, nie s3 ogdlnie biorac zalecane,
poniewaz moga pozostawa¢ mokre przez kilka
miesiecy po wystawieniu na dziatanie wody
powodziowej, co spowalnia proces wysychania
$cian. Izolacja wdmuchiwana moze osuna¢ sie
na skutek przyjecia nadmiernej ilosci wilgoci, a
niektére typy moga w warunkach naturalnego
wysychania zachowa¢ duzy poziom wilgotnosci
przez dtugie okresy czasu.®”

6. Poprawienie charakterystyk powodziowych nowych budynkéw:

Konstrukcje odporne na powodzie, str. 76.
Departament Spotecznosci i Samorzaddw — maj 2007

Poniewaz izolacja PU jest sztywna, nie bedzie ona
zapadata sie z czasem, ani osuwata, co zmniejsza
prawdopodobienstwo  powstawania  zimnych
punktéw albo mostkéw cieplnych i utatwia
zapewnienie wysokiego poziomu szczelnosci.
Degradacja z powodu starzenia sie jest réwniez
minimalna i mozna oczekiwa¢é, ze prawidtowo
zatozona izolacja PU zachowa swe charakterystyki
projektowe przez caty czas eksploatacji budynku.
To znaczy, ze bedzie ona wspierata oszczedzanie
energii od momentu zatozenia przez wiele kolejnych
dekad.

Zmniejszenie wptywu na srodowisko naturalne:
Poniewaz izolacja PU ma bardzo mata przewodnos¢
cieplng, potrzebna jest jedynie jej minimalna
grubos¢, by uzyska¢ pozadany poziom sprawnosci
termicznej; jest to grubos¢ znacznie mniejsza, niz
byftaby potrzebna dla wiekszosci konkurencyjnych
wyrobow.

To z kolei wptywa dodatnio na wykorzystanie
przestrzeni i na wymagania konstrukcyjne dla
budynkéw: wneki w murach nie musza by¢ az
tak szerokie, stupy drewniane nie muszg by¢ tak
grube, mocowania nie musza by¢ tak dlugie -
wszystko to wpltywa na koszty i wptywa tez samo
na s$rodowisko naturalne. Pozwala réwniez na
najlepsze wykorzystanie dziatek budowlanych i/lub
przestrzeni mieszkalnej.




Ostatnie badania7 wykazaly, Zze szczegdlnie w
budynkach o bardzo matym zuzyciu energii te
efekty wtdérne wplywajg w znacznym stopniu na
catkowite charakterystyki $Srodowiskowe materiatow
izolacyjnych. W wyniku tego i zaleznie od konkretnego
zastosowania korncowego, izolacja PU wykazuje, w
poréwnaniu z innymi powszechnie stosowanymi
materiatami, podobny lub nieco mniejszy wplyw na
srodowisko. W zastosowaniach niskoenergetycznych,
gdzie inne materiaty izolacyjne wykazujg nieco lepsze
charakterystyki srodowiskowe, réznice mieszcza sie w
granicach uznanego marginesu btedéw statystycznych.

Poniewaz izolacja PU jest stosunkowo zwarta, lekka i
cienka, potrzeba dlaizolowania podobnych powierzchni
mniej dostaw na miejsce robot, co redukuje wptyw
transportu. Doswiadczenie pokazuje, ze gdy stosuje sie
izolacje PU, liczbe dostaw mozna zredukowad nawet o
30%.

7. Srodowiskowa i ekonomiczna analiza cyklu zycia izolacji poliure-
tanowej w budynkach o matym zuzyciu energii, BRE Global  (UK)
2010. Raport dostepny pod http://www.pu-europe.eu/site/filead-
min/Reports_public/LCA_LCC_PU_Europe.pdf

8.ldem

STUDIUM PRZYPADKU: Nowy dach ptaski
z cieptym pokryciem (wspétczynnik
U-value =0.15 W m2-K")?

Wskazniki $rodowiskowe uzyte w ponizszym
przyktadzie wzieto z CEN prEN 15643-2:2010
(rozdziat 6.2.2). Specyfikacja dla dachu ptaskiego:
patrz poz. lit. 7, str. 70.

Plaskie dachy: Charakterystyki dziatania odniesione do
wartosci maksymalnej w kazdej kategorii oddziatywania
(najmniejszy wptyw w pajeczyny)

Wetna mineralna razem (materiaty + izolacja)
EPS razem (materialy + izolacja)
PU (pentan) razem (materiaty + izolacja)

GWP: Potencjat globalnego ocieplenia

ODP: Potencjat spadku stezenia ozonu

AP: Potencjat zakwaszania powietrza i wody

POCP: Potencjat fotochemicznego tworzenia ozonu
EP: Potencjat eutrofizacji




Wptyw na srodowisko naturalne -
konkludujac, izolacja PU oferuje:

- Doskonata sprawnos¢ termiczng - prowadzacg do
optymalnych oszczednosci energii i zmniejszonej
emisji CO,

- Stosunkowo maty wptyw na srodowisko naturalne
na poziomie budynku - wyréb pozwala oszczedzi¢
ponad 100 razy wiecej energii niz uzyta do jego
wyprodukowania

« Trwato$¢ - prowadzaca do dtugotrwatego zachowania

charakterystyk i zmniejszajaca potrzebe wymiany,
oszczedzajac przez to w dluzszej perspektywie
czasowej zrédta i energie

» Minimalng grubos$¢ - minimalizujgca powierzchnie
zajmowang przez budynek i uzycie gruntu

« Zredukowane efekty wtérne w skali catej konstrukgji
— grubos¢ stupow, wielko$¢ mocowan, obcigzenie
konstrukcyjne etc.

- Transport — lekka i ciensza izolacje wymagajaca
mniejszej liczby dostaw

Wszystkie te aspekty sumuja sie w produkt, ktory moze
oferowac liczne korzysci z zachowanego srodowiska
przy stosunkowo niewielkim poczatkowym koszcie
dla srodowiska.



Wptywy gospodarcze

Wptywy gospodarcze mozna ocenia¢ na dwdch réznych
poziomach: bezposrednie oszczednosci dla inwestora,
wiascicieli budynkéw i najemcéw, oraz korzysci
makroekonomiczne. Zacznijmy od oszczednosci

bezposrednich.
Problemy:

Dodanie izolacji do istniejgcego budynku, by osiagnac¢
ambitne poziomy jakosci dziatania, jest niemozliwe bez
znaczacego inwestowania. W przypadku nowego budynku,
dodatkowy koszt dobrze izolowanej otoczki budynku jest
znaczaco nizszy, ale nawet tutaj adekwatne poziomy izolacji
stanowig ciagle wyjatek.

Rozwigzanie:

W wielu przypadkach inwestycje w izolacje zwracaja sie w
najkrétszym czasie w porédwnaniu z innymi rozwigzaniami
majacymi na celu zwiekszenie sprawnosci energetycznej
budynku albo generacje energii ze Zrédet odnawialnych.
Inaczej mdwiac, oszczednosci w postaci  mnigjszych
rachunkéw za energie sptaca inwestycje po zaledwie kilku
latach. Izolacja PU oferuje dla wielu zastosowan koricowych
najwiekszy zysk z inwestycji.

Dodatkowe koszty dla budynkéw o bardzo
matym zuzyciu energii

Tych dodatkowych kosztéw nie da sie precyzyjnie
przewidzie¢. Zalezag one w kazdym przypadku od
konkretnych warunkéw. Podaje sie, ze dodatkowe
poczatkowe (upfront) koszty inwestycji wynosza do
10%, ale tendencja jest wyraznie malejaca.

mozna pokaza¢, ze w Niemczech,
Austrii  czy Szwedji postawic
budynki pasywne przy kosztach jedynie o 4-6%

wyzszych, niz dla standardowej alternatywy. Dla

Istotnie,
mozna teraz

szwajcarskiego pasywnego Minergie® P szacuje
sie dodatkowe koszty na 4-5%, ale nie wiecej niz
10%. Stowarzyszenie HQE we Francji podaje, ze
dodatkowe koszty wynosza jedynie 5%, jezeli
parametry ‘Wysokiej jakosci srodowiskowej’ (HQE)
zostang wziete pod uwage dostatecznie wczesnie.
Okres do momentu wyréwnania dodatkowych
kosztéw przez oszczednosci energii szacuje sie dla
Passivhaus na 10 lat.®

9. Komisja Europejska, DG TREN, Budynki o matym zuzyciu energii
w Europie: Aktualny stan gra. Definicje i najlepsza praktyka,
wrzesierr 2009



STUDIUM PRZYPADKU: Roczne oszczednosci i zysk z inwestycji w izolacje PU™

W Niemczech dach spadowy zostat poddany renowacji i zaizolowany za pomoca 140 mm PU.

Straty ciepta poprzez dach przed renowacja
Straty ciepta poprzez dach po renowadji
Ceny oleju opatowego w r. 2009

(wtacznie z energia pomocnicza)

Roczne oszczednosci oleju opatowego
Oszczednos¢ kosztow energii

Poniewaz dach musiat i tak zosta¢ poddany
renowacji, dodatkowe koszty izolacji zostaty
ograniczone do 7 100 €. To daje nastepujace
zyski z inwestycji dla réznych spodziewanych
zmian ceny oleju:

17 250 kWh/r
1970 kWh/r

0.063 €/kWh
1520 1/r
962€/r

Roczny wzrost ceny oleju 0% 4% 8%
Inwestycja 2010 -7100 € -7100 € -7100 €
Roczny zysk z inwestycji 10.31% 14.17% 18.02%

Korzysci:

W poréwnaniu z innymi powszechnie uzywanymi
materialami  izolacyjnymi  PU dzieki
zmniejszonemu zuzyciu materiatu, najnizsze koszty
okresu eksploatacji (LCC - life cycle cost) w wielu
kluczowych zastosowaniach izolacji w konstrukcjach
budynkéw o matym zuzyciu energii. Na przyktad,

oferuje,

1
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Dom o matym

Zapotrzebowanie na energie Pom standardowy: g )
zuzyciu energii

150kWh/m?a

zastosowanie PU na dachach spadowych nie wymaga
dodatkowych krokwi. Przy zaktadaniu izolacji od
wewnatrz PU mozna po prostu przyklei¢ do sciany, gdy
tymczasem inne materiaty wymagaja mechanicznego
mocowania pomiedzy stupami. W przypadku dachéw
ptaskich, wyzsze koszty rozwigzarn innych niz PU
wynikaja gtéwnie z duzych gestosci wymaganych dla
tego zastosowania.

Zalecane wartosci wspétczynnika U dla doméw o
matym zuzyciu energii

Wspoétczynnik U dla obwiedni budynku Wspétczynnik U dla okien i drzwi

- Klimat umiarkowany: 0,1-0,15 - Klimat umiarkowany: 08
- Klimat goracy: 0,15-0,45 - Klimat goracy: 1,1
- Klimat chtodny: 0,04 -0,07 - Klimat chtodny: 0,6

E _ Zapotrzebowanie na energie
15kWh/m’a



STUDIUM PRZYPADKU

Nowa izolacja dachu spadowego (stopa
dyskontowa 3.5%, umiarkowany klimat oceaniczny,
wspotczynnik U: 0.13 W m2 K7, faczny koszt w 50.

letnim okresie eksploatacji)'

Szczegbtowa specyfikacja dla dachu spadowego:
patrz poz. lit. 7, str. 68.

Ku kompletnemu obrazowi

W przysztych analizach kosztéw okresu eksploat-
acji (LCC) konieczne bedzie przyjecie prawdziwie
catosciowego podejscia obejmujacego wszystkie
wplywy wyboru materiatéw na koszty. Na przyktad,
zwiekszona grubos¢ scian wymagana w przypadku
stosowania mniej skutecznych izolacji spowoduje
dodatkowe koszty wynikajace ze zwiekszenia powi-
erzchni zajmowanej przez budynek. Na duzym placu
budowy moze to wptyna¢ na gestos¢ albo liczbe
nieruchomosci, jakie mozna tam zbudowa¢, np. w
najgorszym przypadku 8.00 m? dodatkowej powi-
erzchni dachu kazdej nieruchomosci moze oznacza¢,
7ze mozna bedzie zbudowac¢ jedynie dziewie¢
nieruchomosci na obszarze, na ktérym mozna nor-
malnie postawi¢ dziesie¢, gdyby $ciany zewnetrzne
byly ciensze, a dach nie zajmowatby tak duzej powi-
erzchni. Z tym moze wigzac sie wartosc¢ ziemi, ktorej
nie mozna wykorzysta¢. Pomimo znacznej rozpietosci
cen realistyczny koszt gruntu pod zabudowe na ob-
szarze miejskim jest rowny 250 €/m?2. Odniesione do
8.00 m? podanych wyzej, rbwnatoby sie to wytozeniu
dodatkowego kapitatu w wysokosci 2 000 €/m? bez
zadnego dodatkowego zysku. '?

10. Institut fur Vorsorge und Finanzplanung GmbH, Oszczedzanie

energii — zyskowny budulec dla finansowego zabezpieczenia

przysztosci(2010)

taczne koszty
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Izolacja PU 190 mm

M Izolacja z wetny mineralnej 310 mm
¥ Izolacja z wetny szklanej 300 mm

Przyjrzyjmy sie aspektom gospodarczym w szerszej
perspektywie:

Problemy:

UE zalezy od importu energii dla ponad 50%
swego aktualnego zuzycia. Bazujac na aktualnych
tendencjach mozna przewidzie¢, ze zaleznos¢
od importu siegnie w r. 2030 90% dla ropy i 80%
dla gazu.13 Import pochodzi czesto z regionéw
politycznie niestabilnych.

Rozwigzanie:

Dazenie do zréwnowazonego rozwoju poprzez
stosowanie izolacji oferuje rzeczywiste korzysci gos-
podarcze w postaci zwiekszonego bezpieczenstwa
energetycznego, tworzenia miejsc pracy i uprawiania
intereséw. Ustawodawstwa europejskie i krajowe
wymagdajg projektowania budynkéw tak, by byty
energetycznie sprawne. Gdy Dyrektywa o charak-
terystyce energetycznej budynku wprowadza ocene
tej charakterystyki w catym okresie eksploatacji bu-
dynku izolacja PU jest szczegdlnie predestynowana
do spetniania tych wymagan. Izolacja PU nadaje sie
szczegodlnie dobrze do projektdw renowacyjnych;
mozna jg stosowac na wiele réznych sposobdéw;
ze wzgledu na swoje rozmiary i ciezar minimalnie
wptywa na istniejagce konstrukcje, a jej skutecznosc
zapewnia szybki zwrot kosztéw inwestycji z natych-
miastowymi potencjalnymi oszczedno$ciami na rac-

11. Patrz poz. lit. 7, strony 47, 57 i 60.
12.Idem (str. 53)

13. Zielona ksiega Komisji, ,Zuzycie energii - czyli jak uzyska¢ wiecej
mniejszym naktadem srodkéw” (COM(2005) 265 - 2005

hunkach za energie.



STUDIUM PRZYPADKU: Renowacja
niemieszkalnych zasobéw budowlan-
ych w Zjednoczonym Krélestwie

Renowacja oferuje wazng mozliwos¢ obciecia emisji
CO, i zmierzenia si¢ z problemem globalnego ocie-
plenia. Modernizacja naszych istniejgcych zasobdéw
budowlanych jest zasadniczym elementem ochrony
srodowiska, ma ona tez potencjat tworzenia duzej
liczby miejsc pracy. Ostatnio badanol14 problemy
zwigzane ze sprawnoscig energetyczng w odniesieniu
do renowacji zasobéw niemieszkalnych. W konkluzji
stwierdzono, ze renowacja wszystkich istniejacych
niemieszkalnych zasobéw budowlanych w samym
Zjednoczonym Krdlestwie do r. 2022 do poziomu
‘C' Certyfikatu charakterystyki energetycznej databy
nastepujace wyniki:

+Redukcja ilosci CO, - W skali rocznej zmnie-
jszenie o 4.74 Mton réwnowaznika Co, do r. 2022,
réownowazne 2% redukcji potrzebnej by osiagnac
do r. 2022 poziom celowy CCC (Komitet ds. Zmian
Klimatu) dotyczacy (emisji) niesprzedawanego (non-
traded) wegla.

+W zaleznosci od harmonogramu prac mozliwe
bedzie utworzenie albo zachowanie w sektorze
budownictwa od 50 000 do 75 000 miejsc pracy
dtugoterminowe;j.

+ Oszczednos¢ kosztéw energii w wysokosci 5.65 bil-
ionéw funtéw ang. rocznie w r. 2022, z typowym
zwrotem w czasie krotszym niz 5 lat (catkowita
oszczednos¢ kosztow energii w wysokosci ponad 40
bilionéw funtéw ang. pomiedzy 2010 a 2022).

« Bezpieczenistwo energetyczne - podstawowe
oszczednosci energii réwne 24 000 GWh rocznie -
réownowazne 1.25% catkowitego zapotrzebowania
Zjednoczonego Krélestwa na energie w r. 2022

14. Podejscie Zjednoczonego Krélestwa do termicznej renowacji

budynkéw niemieszkalnych: Stracona okazja wiekszej redukgji
emisji wegla?, Caleb Management Services - luty 2009

Korzysci:

Produkcja izolacji PU jako przemyst ma potencjat
do zwiekszenia liczby miejsc pracy w catej Europie.
W walce o powstrzymanie globalnego ocieplenia
zapotrzebowanie na skutecznag izolacje w nowych
budynkach jeszcze wzrosdnie, a rynek renowacji tez sie
silnie rozwinie. Producenci beda musieli by¢ w stanie
produkowac i rozprowadza¢ wigksze ilosci. Pracownicy
budowlani moga wykorzysta¢ kluczowe charakterystyki
izolacji PU by podwyzszy¢ standardy, realizowac
program i szuka¢ nowych ujs¢ dla swych kwalifikacji.

Oczywiscie, przemyst PU jako cato$¢ obejmuje daleko
wiecej, niz tylko izolacje. Szacuje sie, ze dziata w
nim ponad 23 560 firm, zatrudniajacych ponad 817
610 pracownikdéw, a generowana wartos¢ rynkowa
przekracza 125 bilionéw euro. Jezeli doliczy¢ dziatalnos¢
stowarzyszong, dojdzie dodatkowych 71 000 firm i
2 040 000 pracownikéw — masywny socjoekonomiczny
udziat.

Wplywy gospodarcze - konkludujac,
izolacja PU oferuje:

» Najnizsze koszty okresu eksploatacji w wielu
zastosowaniach w nowym budownictwie i renowacji

+Wyzsze zyski z inwestycji niz dla wiekszosci
powszechnych inwestycji w produkty finansowe

» Zwiekszong sprawnos¢ energetyczng budynkéw
- prowadzacg do natychmiastowych oszczednosci
dla koncowego uzytkownika i zwiekszonych
dostepnych dochodéw

» Zwiekszony dochéd z dzierzawy i sprzedazy - jako
konsekwencje matej grubosci

» Znaczacaliczbemiejscpracy-nietylkobezposrednio,
ale tez w przemystach stowarzyszonych

» Potencjal wzrostu - poniewaz rosnie popyt na
izolacje w nowym budownictwie i poniewaz rozwija
sie rynek renowacji

Wszystkie te aspekty sumuja sie w produkt, ktéry
moze oferowac liczne korzysci gospodarcze, od
momentu wytworzenia do konca jego czasu zycia.



Wptywy spoteczne

To ostatni z trzech filaréw i niewatpliwie najtrudniejszy
do ilosciowego okreslenia, niemniej z izolacji PU mozna
wyciagna¢ wyrazne korzysci spoteczne.

Problemy:

Skutkiglobalnego ocieplenia sg potencjalnie miazdzace,
wptywajac co roku na zycie milionéw ludzi. Troska
0 bezpieczenstwo energetyczne narasta, poniewaz
poleganiu na importowanej energii mogqa zagrozi¢
programy polityczne. Koszty energii rosng a zasoby
paliw kopalnych kurczg sie. Niedostatek paliwa, z catym
towarzyszacym mu ryzykiem dla zdrowia i dobrobytu,
stwarza zagrozenie dla najstabszych cztonkéw naszego
spotfeczenstwa.

Rozwigzanie:

Izolacja nie moze rozwigza¢ wszystkich probleméw
Swiata, ale, jak juz widzieliSmy, zwiekszajac sprawnosc
energetyczng naszych budynkéw moze przyczynic
sie znaczaco do obcigcia emisji CO, i zmierzenia sie
z globalnym ociepleniem, a takze do zmniejszenia
rachunkdéw za energie i uczynienia naszego $rodowiska
mieszkalnego i $rodowiska pracy wygodniejszymi.
Pomaga réwniez stawi¢ czoto niedoborom paliwa,
poprawic zdrowie i jest zZrodtem duzej liczby miejsc pracy.

Zredukowanie naszego catkowitego zapotrzebowania
na energie jest waznym krokiem w kierunku zwiekszenia
bezpieczestwa energetycznego, uczynienia lokalnej
mikro- i makrogeneracji bardziej realnym zrédtem
dostaw dla zaspokojenia zasadniczych potrzeb i znowu
zwiekszenia potencjatu do zatrudnienia.

Korzysci:

Produkcja, dystrybucja i instalacja izolacji PU moga
przyczyni¢ sie do wzrostu zatrudnienia, integracji
spotecznosci i utrzymania poziomu zycia.

Zapewnienie lezacych w  zasiegu  mozliwosci
finansowych, trwatych i sprawnych energetycznie
doméw pomaga zmniejszy¢ niedobér paliw i chronic

najstabszych cztonkéw naszego spoteczenstwa.

Zapewnienie zatrudnienia i zredukowanie niedoboru
paliw zmniejsza réwniez obcigzenie stuzby zdrowia
i organéw scigania i stymuluje gospodarke przez
uwolnienie rozporzadzalnych dochodéw.

Sprawne energetycznie budynkizapewniajg zwiekszony
komfort naszych srodowisk zycia i pracy.

Wplywy spoteczne - konkludujac,
izolacja PU oferuje:

«Pomoc w zwalczaniu skutkéw globalnego
ocieplenia

- Bezpieczenstwo energetyczne - zmniejszajac,
poprzez zredukowanie
zaleznos¢ od importowanej energii

zapotrzebowania,

« Zatrudnienie - nowe lokalne miejsca pracy w
catym tancuchu dostaw

+Zmniejszenie niedostatku paliw - dzieki
zmniejszonym rachunkom za energie

« Zdrowsze i bardziej komfortowe budynki

Wszystkie te aspekty sumuja sie w produkt,
ktory moze oferowac liczne korzysci spoteczne,
od momentu wytworzenia do konca jego czasu
zycia.
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/Wniosek:

PU - preferowana izolacja dla
Zrownowazonego rozwoju

Zrownowazenie trzech filarow nie jest tatwym zadaniem.
Nieuchronnie pojawi sie cigzenie ku pewnym aspektom,
szczegOlnie, gdy wiele rzeczywistych korzysci jest tak oddalonych
od momentu wytworzenia, jezeli jednak pracujecie w kierunku
zrobwnowazonego rozwoju w budownictwie, to izolacja PU jest
bardzo dobrym punktem startowym.

Izolacja poliuretanowa: Dzisiejsze rozwigzanie dla potrzeb

Q’utra

/

Wiecej szczegotow o korzysciach z izolacji poliuretanowej mozna

znalez¢ pod www.excellence-in-insulation.eu

«
PU €UROPE

\ EXCELLENCE IN INSULATION
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> Wiecej szczegétéw o korzysciach z izolacji poliuretanowej mozna znalez¢ pod
www.excellence-in-insulation.eu
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